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Chwong 1: Mét sé khai niém vé 1ap trinh va ngdn ngiv |ap trinh
Bai 1. Khai niém vé lap trinh

Nhu ta biét, moi bai toan cd thuat toan déu cd thé giai duoc trén may tinh dién tir. Khi giai bai
toan trén may tinh dién tir, sau cac bude xac dinh bai toan va xay dung hoac lya chon thuat todn kha
thi 1a budc lap trinh.

Lap trinh 12 str dung cAu tric dit liéu va cac cau lénh caa ngdn ngit 1ap trinh cu thé dé mé ta di
liéu va dién dat cac thao tac cua thuat toan. Chuong trinh viét bang ngén ngit lap trinh bac cao noi
chung khong phu thudc vao loai may, nghia 1a mot chuong trinh c6 thé thuc hién trén nhiéu loai may
tinh khac nhau. Chuong trinh viét bang ngén ngit may cé thé duoc nap truc tiép vao bd nhé va thuc
hién ngay, con chuong trinh viét bang ngdn ngit l4p trinh bac cao phai duoc chuyén do6i thanh chuong
trinh trén ngdn ngir may mai cé thé thuc hién duoc.

Chuong trinh dc biét c6 chirc nang chuyén doi chuong trinh duoc viét bang ngdn ngir 1ap trinh
bac cao thanh chwong trinh thuc hién duoc trén may tinh cu thé dugc goi la chwrong trinh dich.

Chuong trinh dich nhan dau vao la chuong trinh viét bang ngén ngit l4p trinh bac cao (chuong

trinh ngudn), thuc hién chuyén d6i sang ngdn ngit may (chwong trinh dich).

Chuong trinh nguén ——» Chuadng trinh dich |[—Chuong trinh dich

Hinh 1.1 - Minh hoa qué trinh chuyén déi chwong trinh nguén thanh chirong trinh dich

Xét vi du, ban chi biét tiéng Viét nhung can giéi thiéu vé truong caa minh cho doan khach dén
tir nuéc M, chi biét tiéng Anh. C6 hai cach dé ban thyc hién diéu nay.

Céch thiz nhat: Ban ni bang tiéng Viét va ngudi phién dich gidp ban dich sang tiéng Anh. Sau
mdi cau hoac mot vai cau gisi thidu tron mot ¥, ngudi phién dich dich sang tiéng Anh cho doan khéch.
Sau do, ban lai gioi thiéu tiép va nguoi phién dich lai dich tiép. Viéc gigi thiéu cia ban va viéc dich
ctia ngudi phién dich luan phién cho dén khi ban két thic noi dung gii thiéu cia minh. Cach dich
truc tiép nhu vay duoc goi l1a thong dich.

Céch the hai: Ban soan noi dung gigi thiéu ciia minh ra gidy, nguoi phién dich dich toan bo noi
dung d6 sang tiéng Anh rdi doc hoic trao van ban da dich cho doan khach doc. Nhu vay, viéc dich
dugc thuc hién sau khi noi dung gidi thiéu da hoan tat. Hai cdng viéc d6 dugc thuc hién trong hai
khoang thoi gian doc lap, tach biét nhau. Cach dich nhu vay duoc goi la bién dich.

Sau khi két thac, véi cach thir nhat khéng c6 mot vian ban nao dé luu trit, con voi cach thir hai

c6 hai ban gigi thiéu bang tiéng Viét va bang tiéng Anh c6 thé luu trit dé dung lai vé sau.
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Tuong tu nhu vay, chuong trinh dich cé hai loai la thdng dich va bién dich.

a) Thong dich

Théng dich (interpreter) duoc thuc hién bang céch lap lai diy cac budc sau:
e Kiém tra tinh ding din cta cu Iénh tiép theo trong chuong trinh ngudn;
e Chuyén ddi cAu lénh d6 thanh mét hay nhiéu cau Iénh tuong ng trong ngbn ngir may;
e Thuc hién cac cau Iénh vira chuyén dbi duoc.

Nhu vay, qué trinh dich va thuc hién cac cau Iénh 1a luan phién. Cac chuong trinh théng dich
lan luot dich va thuc hién ting cau lénh. Loai chuong trinh dich nay dac biét thich hop cho moi
truong dbi thoai giira nguoi va hé théng. Tuy nhién, mot cau Iénh nao d6 phai thuc hién bao nhiéu
lan thi n6 phai duoc dich bay nhiéu lan.

Cac ngdn ngir khai thac hé quan tri co so dit liéu, ngdn ngir ddi thoai véi hé diéu hanh,... déu

st dung trinh théng dich.

b) Bién dich

Bién dich (compiler) dugc thuc hién qua hai budc:

e Duyét, kiém tra, phat hién 16i, kiém tra tinh dung din cua cac cau lénh trong chuong trinh
nguon;

e Dich toan bo chuong trinh ngudn thanh mot chwong trinh dich ¢ thé thuc hién trén may va co
thé luu trir dé sir dung lai khi can thiét.

Nhu vay, trong théng dich, khong c6 chuong trinh dich dé luu trit, trong bién dich ca chuong
trinh nguén va chuong trinh dich ¢ thé luu trit lai dé st dung vésau.

Thong thudng, cing véi chuong trinh dich con ¢6 mot s6 dich vu lién quan nhu bién soan, luu
trix, tim kiém, cho biét cac két qua trung gian,... Toan bo céc dich vu trén tao thanh mot mai truong
lam viéc trén mot ngdn ngit 1ap trinh cu thé. Vi dy, Turbo Pascal 7.0, Free Pascall.2, Visual Pascal
2.1,... trén ngbn ngtt Pascal, Turbo C++, Visual C++,... trén ngbn ngtr C++.

Céac moéi trudng lap trinh khac nhau & nhitng dich vu ma n6 cung cép, dic biét la cac dich vu

nang cap, ting cudng cac kha niang madi cho ngdn ngir lap trinh.

Bai doc thém 1

C6 thé str dung bai viét tir dia chi : https://vi.wikipedia.org/wiki/Ngén ngit 1ap trinh.



https://vi.wikipedia.org/wiki/Ngôn%20ngữ%20lập%20trình
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Bai 2. Cac thanh phan ciia ngdn ngir 1ap trinh
1. Cac thanh phan co ban
MJ3i ngon ngit lap trinh thudng cd ba thanh phan co ban 1a bang chir cai, ¢ phap va ngi nghia.

a) Bdng chi céi
La tap cac ki tu dugc dung dé viét chuong trinh. Khong duoc phép dung bat ki ki tu ndo ngoai

cac ki tu quy dinh trong bang chir cai.
Trong Python, bang chit cai bao gom céc ki ty:

e Cac chir cai in thudng va cac chir cai in hoa cua bang chir céi tiéng Anh:

abcdefghijklmnopgrstuvwz:xysz
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

e 10chirsothapphan ARap: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

e Cac Ki tu dac biét:

n _ * / = < > [ ] . ’
; # " $ e | & ( ) { } : '

D&u cadch (m& ASCII la 32)

Bang chir cai cua cac ngdn ngit lap trinh néi chung khong khéac nhau nhiéu. Vi dy, bang chit céi
ctia ngdn ngit 1ap trinh Python khac Pascal 1a c¢6 sir dung thém cac ki tu nhu dau nhay kép ("), nhay

ba ("), diu s6 nguoc (\), diu cham than (1)...

b) Cu phap
La bo quy tic dé viét chuong trinh. Dya vao chung, ngudi lap trinh va chuong trinh dich biét
dugc to hop ndo cua céc ki ty trong bang chir cai 1a hop 1é va té hop nao 1a khdng hop 16. Nho dé, co

thé mo ta chinh xac thuat toan dé may thuc hién.
c) Ngi@# nghia
Xac dinh ¥ nghia thao tac can phai thuc hién, ang vai té hop ki tu dya vao ngir canh cua no.
Vi du
Phan Ién cac ngdn ngit 1ap trinh déu str dung du cong (+) dé chi phép cong. Xét cac biéuthtc:

A+ B (D)
I+ J (2)

Gia thiét A, B 1a cac dai lwong nhan gia tri thuc va |, J 1a cac dai luong nhan gi tri chudi ky tu.
Khi d6 ddu "+" trong biéu thirc (1) dwoc hiéu 1a cong hai sb thuc, dau "+" trong biéu thirc (2) duoc
hiéu 1a phép ndi hai chudi. Nhu vay, ngir nghia ddu "+" trong hai ngir canh khac nhau I1a khac nhau.

T6m lai, ¢ phéap cho biét cach viét mot chuong trinh hop 18, con ngit nghia xac dinh ¥ nghia

cua cac to hop ki tu trong chwong trinh.
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Céc 15i ¢t phap duge chuong trinh dich phét hién va thong bao cho ngudi 1ap trinh biét. Chi co
cac chuong trinh khong con 16i ¢t phap méi co thé duoc dich sang ngdn ngir may.

C4c 13i ngir nghia kho phat hién hon. Phan Ién céc 15i ngit nghia chi dugc phat hién khi thuc
hién chuong trinh trén dir liéu cu thé.

2. Mét s6 khai niém

a) Tén (ldentifiers)

Moi dbi twong trong chuwong trinh déu phai duoc dit tén theo quy tic caa ngdn ngit lap trinh va
ting chwong trinh dich cuy thé.

Trong Python, tén 1a mot déy lién tiép cd sé ki tu tly y bao gdm chit b, chit cai hodc diu gach
duéi va bit dau bang chit cai hodc diu gach dudi.

Vi du, trong ngdn ngit Python:

e Cic tén ding:

A
R21
P21 ¢
45
e CAc tén sai:
A BC (chtta ki tu tréng)
6Pg (b&t dadu bang chit sb)
X#Y (chtta ki ty "#" khdéng hop 1é)

Ng6n ngtr Python phén biét chir hoa, chir thuong trong tén. Khéac voi NNLT Pascal khdng phan
biét chit hoa, chir thuong. Vidu, AB va Ab la hai tén khac nhau trong Python, nhung lai la cing mot
tén trong Pascal.

Nhiéu ngén ngit lap trinh, trong d6 c¢6 Python, phan biét hai loai tén:

e Tén danh riéng;
e Tén do nguoi lap trinh dat.
Tén danh riéng
La loai tén dugc ngdn ngtr lap trinh quy dinh dung véi y nghia xac dinh, nguoi 1ap trinh khéng

dugc su dung vai y nghia khac. Nhiing tén nay dugc goi la tén danh riéng (con duoc goi 1a tir khod).
Vi du. M6t s tén danh riéng:
Trong Python: while, else, import, True, if, def, for

Trong C++. main, include, if, while, void



Tén do nguoi lap trinh dat
Tén do ngudi lap trinh dat duoc ding véi y nghia riéng, xac dinh bang cach khai béo trudc khi

stir dung. Cac tén nay khong dugc trung vai tén danh riéng.
Vi du
Tén do nguoi lap trinh dat:

Al
DELTA
CT Vidu

b) Hang va bién
Hang (constants)
Hang la cdc dai lwong c0 gid tri khong thay doi trong qué trinh thuc hién chwong trinh.

Trong c&c ngdn ngir lap trinh thuong co cac hang s hoc, hang ldgic, hang xau.

e Haing sé hoc 1 céc sé nguyén hay s thuc (dau phay tinh hodc dau phay dong), cé dau hoic
khdng c6 dau.

e Hing ldgic la gié tri dung hodc sai trong tng véi True hoac False.

e Hing xau la chudi ki ty trong bang chir cai. Khi viét, chudi ki ty nay duoc dit trong cip du
nhay (Python diing diu nhay don hodc nhay kép, con C++ ding dau nhay kép).

Vi du

- Hang s hoc:

2 0 -5 +18
1.5 -22.36  +3.14159 0.5
~2.236E01 1.0E-6

- Hang logic:

+ Trong Python: (chd y viét in hoa chir cai dau)

True False

- Hang xau:

+ Trong Python:

'Informatic' "TIN HOC"
+ Trong C++:
"Informatic" "TIN HOC"

Cha y: Vi Python ban c6 thé tly ¥ viét nhay don hodc nhay kép déu duoc.
Bién (variables)
Bién la dai lwong dweoc dit tén, ding dé luu trir gié trj va gia tri c6 thé duwoc thay déi trong qua

trinh thuc hién churong trinh.
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Trong chuong trinh Python, khdng yéu cau ban khai béo bién va kiéu bién trudc khi ding.
Python s& xac dinh kiéu bién ngay sau khi ban gan gia tri cho bién. Viéc st dung bién s& duoc trinh
bay & cac phan sau.

¢) Cha thich (comments)

C6 thé dat cac doan chi thich trong chuong trinh ngudn. Céc chu thich nay giup cho ngudi doc
chuong trinh nhan biét ngir nghia cua chuong trinh d6 d& hon. Cha thich khdng anh huong dén noi
dung chuong trinh ngudn va duoc chuong trinh dich bé qua.

Trong Python c6 hai loai chd thich: chu thich trén mot dong, chd thich gom nhiéu dong

e Ch0 thich trén mot dong duoc bét dau bang dau #.
Vi du: Dong sau day 1a cha thich va dugc trinh phién dich Python bo qua
# Hello everybody

e Ch0 thich trén nhiéu dong dugc bat dau va két thic bang cach viét 3 ddu nhay don hoac kép
Vi du: Cac dong sau day 1a chu thich va dugc trinh phién dich Python bo qua

""" This is also a
perfect example of
multi-line comments

TOM TAT
e Can c6 chuong trinh dich dé chuyén chuong trinh ngudn thanh chuong trinh dich.
e C0 hai loai chuong trinh dich: théng dich va bién dich.
e Céc thanh phan cua ngdn ngit 1ap trinh: bang chir cai, ci phap va ngir nghia.
e Moi ddi tuong trong chuong trinh déu phai duoc dit tén:
o Tén danh riéng: Pugc dung véi y nghia riéng, khong dugce dung véi y nghia khéc.
o Tén do ngudi lap trinh dit: can khai bao trude khi str dung.
e Hang: Pai luong c6 gia tri khong thay d6i trong qua trinh thuc hién chuwong trinh.

e Bién: Pai luong duoc dit tén. Gié tri cua bién co thé thay ddi trong qua trinh thuc hién
chuong trinh.

Cau hei va bai tap
1. Tai sao nguoi ta phai xdy dung cac ngdn ngt lap trinh bac cao?
2. Chuong trinh dich I gi? Tai sao can phai c6 chuong trinh dich?
3. Bién dich va thdng dich khac nhau nhu thé nao?

4. Hay cho biét cac diém khac nhau giita tén danh riéng va tén do nguoi ding dit.
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5. Hay ty viét ra ba tén ding theo quy tic ctia Python.

6. Hay cho biét nhirng biéu dién nao duéi day khong phai 1a biéu dién hiang trong Python va chi

rd 15i trong timg truong hop:

a) 150.0 b) -22 c) 6,23 d) <43>
e) A20 f) 1.06E-15 g) 4+6 h) 'C
i) 'TRUE'

Bai doc thém 2

Cac thay/cd co thé sir dung bai viét tir wikipedia theo dia chi:

https://vi.wikipedia.org/wiki/Python (ngbn ng&r 1ap trinh)



https://vi.wikipedia.org/wiki/Python_(ng%C3%B4n_ng%E1%BB%AF_l%E1%BA%ADp_tr%C3%ACnh)

Chwong 2: Chwong trinh don gian

Bai 3. CAu tric chwong trinh

1. CAu trac chung

N6i chung, chuong trinh dwoc viét bang mot ngdn ngix 1ap trinh bac cao thudng gom phan khai
bao va phan than. Phan than chuong trinh nhét thiét phai cd. Phan khai bao c6 thé c6 hoic khong tuy
theo timg chuong trinh cy thé.

Khi dién giai cti phap cia ngdn ngit lap trinh nguoi ta thuong s dung ngdn ngir tu nhién. Céc
din giai bang ngbn ngit tu nhién duogc dit gitra cip dau < va >. Céc thanh phan caa chuong trinh c6
thé c6 hoic khong duoc dit trong cap dau [ va].

Véi quy woc trén, ciu tric cia mot chuong trinh c6 thé duoc mé ta nhu sau:

[< phan khai bao >]
<phan than>

2. Cac thanh phan caa chwong trinh

a) Phan khai bao

C6 thé co cac khai bao: thu vién can dung, hang, bién va chuong trinh con. Tuy nhién phan nay
tuy theo tirng chwong trinh ma ¢6 hoac khéng.

Khai bdo thu vién

MJ3i ngdn ngir lap trinh thuong c6 san mot sé thu vién cung cip mot s6 chuong trinh thong

dung da duoc lap san. DPé st dung cac chuong trinh d6 can khai bao thu vién chira né.
Vi du. Khai bao thu vién
- Trong Python: c6 mot sb cach, sau day 1a mét cach
import <math>
- Trong C++:
#include <cmath >
Thu vién math trong Python hozic cmath trong C++ cung cip cac chuong trinh c6 sin dé lam

viéc véi cac ham sb hoc. Vi du, mudn tinh gia trj cin bac 2 cia mot s a:
- Trong Python, sau khi khai bao thu vién math, ta dung Iénh:

x = math.sqgrt (a)

- Trong C++, sau khi khai bao thu vién stdio.h, ta dung Iénh:
double x = sqgrt(a);

Khai bdo hang

Vi du. Khai bao hang



- Trong Python:

MaxN = 1000
PI = 3.1416
KQ = 'Ket qua:'

- Trong C++:

const int MaxN = 1000;
const float PI = 3.1416;

Khai b4o hang thudng duoc str dung cho nhitng gié tri ¢ dinh ma xuat hién nhiéu lan trong
chuong trinh.

Khai bdo bién

Tat ca céac bién dung trong chuwong trinh déu phai dit tén cho chwong trinh dich biét dé luu trir
va xir Ii. Bién chi nhan mot gié tri tai mdi thoi diém thuc hién chuong trinh duoc goi 13 bién don.

Vi du

Khi khao sat phuong trinh dudng thang ax + by + ¢ = 0, cac hé s a, b, ¢ ¢6 thé duoc khai bao
nhu nhitng bién don.

Céch khai bao bién dugc trinh bay riéng trong bai 5.

Khai béo va sir dung chuong trinh con duoc trinh bay trong chuong 5.

b) Phdn than chwong trinh

Python la ngén ngi thdng dich, chuong trinh dich cia Python dich dén dau thi thyc hién chuong
trinh téi d6. Nhu vay khong cé quy dinh chat ché phai c6 phan khai bao va phan than chuong trinh
nhu Pascal. Thuc té chuong trinh Python chi 1a mot ddy cac dong lénh duoc viét trong mot tép vin
ban c6 du6i mac dinh la .py

C6 mot diém can chd 'y, Python khong yéu cau st dung dau ; dé chi bao diém két thlic mot cau
lénh nhu Pascal/C/C++ hoic mot s6 NNLT khac. Thay vao d6, Python quy dinh mdi cau Iénh nén

duogc viét trén mot dong riéng biét.
3. Vi du chwong trinh don gian
Dudi day xét mot vai vi du vé nhiing chuong trinh don gian.

Vidy 1.

Chuong trinh sau thuc hién viéc dua ra man hinh thong bao "Xin chao cac ban!".

Trong Python

Trong C++

Trong Pascal

print ("Xin chao cac
ban!")

#include <stdio.h>
main ()
{

printf ("Xin chao cac
ban!") ;

}

program vi du;
begin
writeln ('Xin chao cac
ban!');
end.
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- Phan khai bao khéng c6

mot cau Iénh print dua thong
bé&o ra man hinh.

- Phén than chuong trinh chi ¢6

- Phén khai bao chi c6 mot cau
I1énh #include khai bao thu vién
stdio.h.

- Phén than chuong trinh chi ¢6
mot cau Iénh printf dua thong
bao ra man hinh.

- Phan khai bao chi c6 khai bao
tén chwong trinh gdm tén danh
riéng program va tén chuong
trinh la vi_du.

- Phan than chuong trinh chi ¢6
mot cau lénh writeln, dua thong
béo ra man hinh.

Vidu 2.

Chuong trinh Python sau dua cac thong bao "Xin chao cac ban!" va "Moi cac ban lam quen voi

Python™ ra man hinh.

print ('Xin chao cac ban!')
print ('Moi cac ban lam quen voi Python')

Chuong trinh trén khong c6 phan khai bdo. Phan than chuong trinh ¢6 hai cau 1énh in ra man

hinh hai théng béo.
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Bai 4. Mot sé kiéu dir liéu chuan

Cac bai toan trong thuc té thuong co dit liéu vao va két qua ra thuoc nhitng kiéu dit liéu quen
biét nhu s6 nguyén, s thuc, ki ty,... Khi 1ap trinh cho nhitng bai toan nhu vay, khi cdn ngudi 1ap trinh
sir dung cac kiéu dix liéu d6 thudng gap mot sé han ché nhét dinh, phu thudc vao mot sb yéu t nhu
dung lugng b6 nha, kha nang xur li caa CPU,...

Vi vay, mdi ngén ngir lap trinh thudng cung cip mot s6 kiéu dit lieu chuan cho biét pham vi
gia tri c6 thé luu trix, dung lwong bd nhé can thiét dé luu trir va cac phép toan tac dong I1én dix liéu.

Duéi day xét mot sé kiéu dit liéu chuan thuong ding cho cac bién don trong Python.

1. Kiéu sé

Python h trg cac kiéu sé nguy@n, sb thuc, s6 phtrc. Nhung Python khong yéu cau khai bao kiéu
bién tir trudc nén khi bién dwgc gan gia tri kiéu nao thi bién s& cé kiéu do.

Vi dy, khi chay doan chuong trinh sau:

x =5
print (type (x))
x = 1.2345

print (type (x))
Ta s€ nhan dugc cac thong bao dudi day:

<class 'int'>
<class 'float'>

Céc thdng bao nay cho biét lan dau tién x c6 kiéu int (nguy@n), 1an sau x c6 kiéu float (thuc)
Mot diéu thd vi 1a kiéu nguyén trong Python cho phép ta tinh toan vai s cuc I6n hang trim chir
s6. Vi du chuong trinh sau in ra két qua caa 100! (giai thira)

import math
x = math.factorial (100)
print (x)

Ham factorial() cho phép tinh giai thira va két qua in ra la:

93326215443944152681699238856266700490715968264381621468592963895217
59999322991560894146397615651828625369792082722375825118521091686400
0000000000000000000000

2. Kiéu logic

Python hd trg kiéu logic véi hai gia tri dang (True) va sai (False). Cha y viét in hoa chir dau.
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Bai 5. Khai bao bién
(Bai 5 nén duogc chuyén thanh mot gio luyén tap vé cach khai bao va sir dung bién)
Nhu d3 néi ¢ trén, moi bién ding trong chuong trinh Python khéng can khai béo tur truge, khi
nao can dung bién ta s& khai bao ddng thoi gan cho nd mot gid tri dé 4n dinh kiéu cua bién.
Vi du:

x = 1.5 # khai bdo bién thuc x va gan cho né gid tri 1.5
y = 245 # khai bdo bién nguyén y va gan cho né gid tri 245

Mot sé cha y khi khai bao bién:

e Can dit tén bién sao cho goi nhd dén ¥ nghia cua bién d6. Bidu nay rat cé loi cho viée doc, hiéu
va stra d6i chuong trinh khi canthiét.

Vi dy, khéng nén vi cho ngan gon ma dat tén bién 1a d1, d2 ma nén dat Ia dtoan, dtin goi nhé
ti ngir nghia cua cac bién d6 1a diém toan, diém tin caa hoc sinh.

e Khong nén dat tén bién qua ngan hay qua dai, d& mac 16i khi viét nhiéu lan tén bién. Vi duy,
khdng nén ding d1, d2 hay diemmontoan, diemmontin cho diém toan, diém tin caa hoc sinh.

e Khi khai bao bién can luu y dén kiéu gia tri ciia nd. Vi du, khi khai béo bién biéu dién gia tri
dién tich cuia hinh tron c6 thé sir dung kiéu thuc, nhung bién biéu dién sb hoc sinh thi ding kiéu
nguyén.

e Bién trong Python duoc sir dung co dong, c6 thé luc truéc bién x 1a kiéu nguyén sau dé 1a kiéu
thuc van duoc chap nhan tiy theo gié tri ban gan cho n6 vao thoi diém hién tai luc do.

Vi du:

Xx = (4 +2) *5 # x cé kiéu nguyén
X = 5%5%3.14 # x cé kiéu thuc
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Bai 6. Phép toan, biéu thirc, 1énh géan
DPé mo ta céc thao tac trong thuat toan, mdi ngdn ngir lap trinh déu xac dinh va sir dung mot sé
khéi niém co ban: phép toan, biéu thiic, gan gié tri cho bién.
Dudi day sé xét cac khai niém do trong Python.
1. Phép toan
Tuong tu trong toan hoc, trong cac ngdn ngir 1ap trinh déu c6 nhirng phép toan sé hoc nhu cong,

trir, nhén, chia trén cac dai lugng thuc, cac phép toan chia nguyén va lay phan du, cac phép toan quan

hé,... Bang dudi day 1a ki hiéu cac phép toan d6 trong toan va trong Python:

a. Phép toan sé hec véi sé nguyén

Tén phép toan Trong Python Trong Pascal Vi du
cong + + x ty
trir - - X~y
nhan * * X *y
chia nguyén // DIV x //y
ldy phan du s MOD X %y
phép liiy thira * % khong co x** 3 (tac la x3)

b. Phép toan sé hec véi sé thuc

Tén phép toan Trong Python Trong Pascal Vidu
cong + + X + v
troe - - X -y
nhan * * X *y
chia / / x /y

phép liiy thira ok khong co x** 3 (tac 1a x°)

Cha y phép chia lay két qua nguyén va két qua thyc la khéc nhau, rat dé nham

c. Phép toan quan h¢é

Tén phép toan Trong Python Trong Pascal Vi du
so sanh bang == = X == vy
nho hon < < x <y

I6n hon > > X >y
nhé hon hodc bang <= <= x <= y
I6n hon hoic bang >= >= X >= vy
khac = <> x 1=y

d. Phép toan logic

Tén phép toan Trong Python Trong Pascal Vi du
Phu dinh not not not x
hoac or or X Oor y
va and and x and vy

Cha y: Trong Python cac phép toan logic chi dugc viét chit in thuong.
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2. Biéu thirc sé hoc
Trong lap trinh, biéu thic s6 hoc 13 mét bién kiéu sé hodc mot hang sb hodc cac bién kiéu sé
va céc hang s lién két véi nhau boi mot s6 hiru han phép toan sé hoc, cac dau ngoic don ( va ) tao
thanh mot biéu thirc ¢6 dang tuong tu nhu cach viét trong toén hoc véi nhiing quy tic sau:
e Chi dung cac cip ngoic don dé xac dinh trinh tu thuc hién phép toan trong truong hop can thiét;
e Viét lan luot tir trai qua phai;
e Khéng duoc bo qua dau nhan (*) trong tich.
Cac phép toan dugc thuc hién theo thir tu:
e Uu tién thuc hién cac phép toan trong ngoac trudc;

e Trong day cac phép toan khéng chira ngoac thi thyc hién tu tréi sang phai, theo th ty cac phép
toan nhan (*), chia (/), chia nguyén (//), 1y phan du (%) thyuc hién trudc va cac phép toan cong
(+), tru (-) thuc hién sau.

Vi du
Biéu thirc trong toan hoc Biéu thirc trong Python
5a + 6b 5%a + 6*b
Xy x*y/z
Z
Ax2 + Bx + C A*x*x 4+ B*x + C
xX+y x—2z
1 xy (x+y)/ (x=-1/2) - (x-z)/ (x*y)
X732
chay

a) Néu biéu thuc chira mot hang hay bién kiéu thuc thi ta c6 biéu thirc s6 hoc thuc, gié tri cua
biéu thuc ciing thudc kiéu thyc.

b) Trong mét sb trudng hop nén ding bién trung gian dé c6 thé tranh dugc viéc tinh mot biéu
thire nhiéu lan.

¢) Theo mic dinh Python yéu cau mdi Iénh dugc viét trén mot dong riéng biét, truong hop cau

lénh qué dai ta c6 thé viét trén nhiéu dong nhung cudi mdi dong can c6 thém ky hiéu \ , vi du:

a=1+4+ 2+ 3+ \

4 + 5 4+ 6 + \

74+ 8 + 9
Trong cac phién ban mai cia Python hién nay, ciing cho phép ta viét nhu sau:
a=(1+2+ 3+

4 + 5+ 6 +

7+ 8 + 9)
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3. Ham sé hoc chuan

Dé lap trinh dugc d& dang, thuan tién hon, cac ngdn ngit 1ap trinh déu co thu vién chira mot sd
chuong trinh tinh gia tri nhitng ham toan hoc thuong dung. Cac chwong trinh nhu vay duoc goi la cac
ham s6 hoc chuan. M&i ham chuén c6 tén chuan riéng. Ddi s6 ciia ham 12 mot hay nhiéu biéu thirc sé
hoc va dugc dat trong cap ngodc don ( va ) sau tn ham. Ban than ham chuan ciing duoc coi 1a mot
biéu thtrc s6 hoc va nd c6 thé tham gia vao biéu thirc s6 hoc nhu mét todn hang (giéng nhu bién va
hang). Két qua caa ham cd thé 1a nguyén hoic thuc hay phu thudc vao kiéu caa ddi sé.

Bang dudi day cho biét mot sé ham chuan thuong dung.

Ham e ?1'53 B;;‘ihdo'f]“ Kiéu déi sé Kiéu két qua

lity thira X/ pow(x, Y) Thuc hodc nguyén | Theo kiéu ddi sb

can bac 2 Vx sqrt(x) Thuc hoac nguyén Thuc
gia tri tuyeét doi |X| abs(x) Thuc hoic nguyén | Theo kiéu ddi s6
logarit co s6 a cua X logax log(x, a) Thuc Theo kiéu ddi sb
logarit co s 2 caa X logzx log2(x) Thuc Theo kiéu d6i sb
lity thira co sb e e exp(x) Thuc Theo kiéu ddi sb
ham sin sinx sin(x) Thuc Theo kiéu d6i sb
ham cos COSX cos(X) Thuc Theo kiéu ddi sb
ham tang tg tan(x) Thuc Theo kiéu d6i sb

Dé dung cac ham: pow(), sqrt(), log(), log2(), exp(), sin(), cos(), tan() phai c6 Iénh khai bao
nhap khau thu vién import math & dau chuong trinh va 16i goi ham phai c6 tir math di trudc cliing dau
cham phan céach.

Vi du:

Vb2-4

Biéu thirc toan hoc _b+2—aac trong Python c6 thé viét du6i dang:

(-b + math.sqgrt (b**2 - 4*a*c)/(2*a)
Hoac

(-b + math.sqgrt(b**2 - 4*a*c)/ 2/a
Ngoai nhitng ham sé hoc chuan trén, con c6 cac ham chuan khac duoc giéi thiéu trong nhitng
phan sau.

4. Biéu thtrc quan hé
Hai biéu thtrc cting kiéu lién két véi nhau bai phép toan quan hé cho ta mét biéu thirc quan hé.
Biéu thuc quan hé c6 dang:

<biéu thtic 1> <phép todn quan hé> <biéu thuc 2>

trong d0, biéu thic 1 va biéu thirc 2 ciing 1a xau hoac cing 1 biéu thie sb hoc.

Vi du
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x < 5
i+l >= 2%*]

Biéu thirc quan hé duoc thuc hién theo trinh tu:
e Tinh gié tri cac biéu thuc.
e Thuc hién phép toan quan hé.
Két qua caa biéu thirc quan hé 1a gi tri 16gic: True (dung) hoic False (sai).
Trong vi du trén, néu x co gié tri 3, thi biéu thirc x < 5 ¢ gié tri True. Néu i c6 gidtri 2 vaj c6
gia tri 3 thi biéu thic i + 1 >= 2*j s& cho gia tri False.
Vi du
Diéu kién dé diém M c6 toa do (x; y) thudc hinh tron tdm I(a; b), ban kinh R 1a:

math.sqgrt ((x-a) *(x-a) + (y-b)*(y-b)) <= R
hoac

(x-a) **2 + (y-b)**2 <= R**2

5. Biéu thtrc 16gic

Biéu thizc I6gic don gian 1a bién 16gic hodc hang l6gic.

Biéu thitc 16gic 1a cac biéu thirc 16gic don gian, cac biéu thic quan hé lién két véi nhau boi
phép toan ldgic. Gia tri biéu thuc 16gic 1a True hoic False (xem phu lyc 4. Bang gia tri phép toan
16gic). Céc biéu thuc quan hé thudng duoc dit trong cap ngoic don (va ).

DAu phép toan not duoc viét trude biéu thie can pha dinh, vi du:

not (x < 1) thé hién phét biéu "x khéng nhé hon 1" va diéu nay twong duong véi biéu thirc quan
hé x >=1.

Cac phép toan and va or dung dé két hop nhiéu biéu thuc 18gic hodc quan hé, thanh mot biéu
thirc thudng duge dung dé dién ta cac diéu kién phuc tap.

Vidy 1

Pé thé hién diéu kién 5 <x < 11, trong Python c6 thé tach thanh phét biéu dudi dang "5 < x va
X < 11" va duoc viét nhu sau:

(5 <= x) and (x <= 11)

Tham chi, Python con cho phép viét nhu sau:

5 <= x <= 11

Vidu 2

Gia thiét M va N 1a hai bién nguyén. Biéu kién xac dinh M va N ddng thoi chia hét cho 3 hay
dong thoi khéng chia hét cho 3 dwoc thé hién trong Python nhu sau:
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(m % 3 ==0andn % 3 ==0) or (m % 3 !'= 0 and n % 3 != 0)

6. Cau lénh gan

Lénh gan la mot trong nhiing lénh co ban nhat cua cac ngdn ngi lap trinh.

Trong Python céau Iénh gan c6 dang:

<tén bién> = <biéu thuc>

Trong trudng hop don gian, tén bién 1 tén cua bién don. Kiéu cua bién s& bj thay doi theo gia
tri cua biéu thuc.

Chtre ning cua lénh gan 1a dat cho bién c6 tén ¢ vé trai dau "=" gia tri mai bang gié tri cua biéu

thirc & vé phai, ddng thoi ciing 1am cho bién nhan kiéu gia tri méi.

Vi du

x1 = (b - sqgrt(b**2 - 4*a*c))/(2*a)
x2 = -b/a - x1

z =z -1

i=1i+1
Trong vi du trén, ¥ nghia ctia 1énh gan tha ba 1a giam gia tri ciia bién z mot don vi. Y nghia cia

lénh gan thir tur 13 ting gia tri caa bién i 1én mot don vi.

Ngoai ra Python con hd trg mot s6 cach viét phép gan nhu sau:

Biéu thikc gan trong Python Y nghia
x += 2 Téang x 1én 2 don vi
X -= 2 Giam x di 2 don vi
x *= 2 Tang x 1én 2 lan
x /=2 Giam x di 2 1an
X %= 2 Thay x bang phan du cua x chia 2
x //= 2 Thay x bang phan nguyén cia x chia 2
x **= 3 Nang x Ién thanh x*
a, b =">b, a Trao doi gia tri cua a va b cho nhau
a=b=2>5 Gan cho ca hai bién a va b cing mét gia tri 5
a, b =2, 3 Gana=2vab=3
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Bai 7. Cac ham chuin vao/ra don gian

Dé khoi tao gia tri ban dau cho bién, ta cd thé dung lénh gan dé gan mét gid tri cho bién. Nhu
vay, mdi chwong trinh luén lam viéc véi mot bo dir liéu vao. Pé chuong trinh ¢6 thé 1am viéc voi
nhiéu bo dit liéu vao khac nhau, thu vién caa cac ngén ngit 1ap trinh cung cip mot sé chuong trinh
dung dé dua dir liéu vao va dua dit liéu ra.

Nhiing chuong trinh dua dir liéu vao cho phép dua dit liéu tir ban phim hoac tir dia vao va gan
cho céc bién, 1am cho chuong trinh tré nén linh hoat, c6 thé tinh toan véi nhiéu bo dit liéu dau vao
khéc nhau. Két qua tinh toan dwoc luu trit tam thoi trong bo nhé. Nhimg chuong trinh dua dit liéu ra

dung dé dua cac két qua nay ra man hinh, in ra gidy hoic luu trén dia.
Céc chuong trinh dua dir liéu vao va ra dé duoc goi chung 1a cac ham chudn vao/ra don gian.

Trong phan nay, ta s& xét cac ham chudn vao/ra don gian cua Python dé nhap dir liéu vao tir

ban phim va dwa thong tin ra man hinh.

1. Nhap dir liéu vao te ban phim

Viéc nhap di liéu tir ban phim trong Python dugc thyc hién bang mot sé ham khac nhau, & day
ta chon cach dung ham input(). Trong Python cac ham nhap dit liéu hau nhu déu nhan gié tri dau vao
& dang chudi. Vi vay, sau khi nhan duoc chudi dau vao ta can trich xuat va chuyén do6i chudi dau vao
thanh dang dir liéu mong mudn.

Vi du:

a) Bé nhap vao s nguyén n tir ban phim, ta ding lénh sau:

n = int (input ([chudi théng baol))

O day sau khi input() nhan duoc chudi dau vao tir ban phim (cu thé 1a s6 nguyén n) thi gii cho
ham int() chuyén do6i chudi dau vao d6 thanh mot s6 nguyén va gan cho n.

Chudi théng bao 1a chudi ki tu s& duoc in ra man hinh trudc khi ta nhap dir liéu tir ban phim
nhu mét 161 nhac nha ngudi ding. Cé thé khdng can chudi thong bao nhu phai ¢ cap ngodc don sau
tu input.

b) Bé nhap vao ba sé nguyén a, b, ¢ tir ban phim, ta c6 thé ding lénh sau:

a, b, ¢ = map(int, input([chuéi théng béo]) .split())

Sau khi ham input() nhan duoc chudi dau vao tir ban phim, n6 goi ham split() dé trich xuét
chudi dir liéu dau vao thanh cac chudi con, mic dinh 1a can cr vao céc khoang trang (dau cach). Mdi
khi split() trich xuat dwoc chudi con nao thi né giri cho ham int() chuyén d6i chudi con d6 thanh mot
s6 nguyén, ham map() s& giri cac s6 nguyén do cho ting bién bén vé trai phép gan maot cach lan luot,

s dau tién cho a, sb thir hai cho b, sb thir ba cho c.
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Khi nhap gi4 tri cho nhiéu bién nhu vi du b) & trén, nhiing gia tri nay phai duoc gd cach nhau
boi it nhat mot diu cach. Céc gié tri tng véi bién nguyén phai dugc biéu didn dudi dang nguyén
(khdng cd dau cham thap phan). Céc gié tri tng vai bién thuc co thé go dudi dang sé nguyén, sé thuc
dang thong thudng hoic sb thuc dang ddu phay dong.

Vi du, dé nhap céc gia tri 1, -5 va 6 cho céc bién thuc a, b, ¢ trong vi du b) & trén, co thé go:

1 -5 6

réi gd phim Enter

2. Pwa dir liéu ra man hinh

a. Ham print()

Dé dua dir liéu ra man hinh, Python cung cip ham chuan:

print (<danh sach két qua ra>)

trong d6, danh sach két qua ra co thé 12 tén bién don, biéu thirc hoic hang. Céac hing xau thuong
duogc dung dé tach cac két qua hodc dua ra chu thich. Cac thanh phan trong két qua ra dwoc viét cach
nhau bai dau phay.

Theo mic dinh, sau khi in cac két qua ra man hinh, con tré ty dong dugc chuyén xubng dong
tiép theo. B¢ giir cho con tro khdng chuyén xudng dau dong tiép theo ta can thém tham sé end=" vao
sau danh sach két qua ra nhu sau.

print (<danh sach két qua ra>, end='")

Vidul

Dé nhap gia tri nguyén cho bién M tir ban phim, ngudi ta thuong dung lénh:

M = int (input ("Hady nhédp gid tri M: "))

Khi thuc hién 1énh nay, man hinh xuét hién hop thoai Python Shell vai dong chir:

H&y nhédp gid tri M:

va con tré nhap nhéy trong hop nhap dit liéu, cho ban go vao gia tri caa M.

Vidu 2

Sau day 1a mot chuong trinh hoan chinh c6 sir dung cac ham vao/ra chuan cua Python.

1. N = int(input("Ldp ban cé bao nhiéu nguoi?"))
2. print("vay ban c6", N-1, "ngudi ban trong 1ép")

b. Chuéi dinh dang ddu ra
Poi khi in két qua ra man hinh, ban can dinh dang nd theo mét s6 khuén mau, vi du nhu sé

nguyén phai dugc in voi do rong nhat dinh, sé thuc phai dugc in véi do rong va sé chir s6 thap phan
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nhét dinh, ... khi 6 ban can cung cap cho ham print() mot chudi thdng sb goi 1a chudi dinh dang dau
ra dé yéu cau ham in theo dinh dang.
Vidu 3
Nhap vao tir ban phim gia tri 3 s6 nguyén a, b, ¢ va in ra man hinh gi4 tri tong va trung binh
cong caa 3 s6 d6. Gia tri tong phai duoc in voi do rong 8, trung binh cong phai duoc in voi do rong

8 va c6 2 chir sb thap phan.

} wpy - CfUsers/ADMIN/Documents/x.py (3.8.2) - O et
File Edit Format Run Options Window Help

"} .split ())

% (atb+c, (atb+c)/3))

a, b, c = ( 9 ("

Ln: 3 Col: 0

Hinh 2.1 - Minh hoea vi du 3 trong cira sé Python IDLE
Chay chuong trinh, xuat hién man hinh nhap dit liéu. Nhap vao 3 giatri: 1 2 4, chuong trinh

s& in ra man hinh két qua sau:

_A. Python 3.8.2 Shell — O X

22:45:29) [MSC w.19le 32 bit (In

/right™, "credits"™ or "license ()™ for more information.

Ln: 7 Col: 4

Hinh 2.2 - Minh hoa két qud vi du 3 trong man hinh Python Shell

Chudi dinh dang dau ra la chudi ky tu bat dau bang ky hiéu %, tiép theo 1a tham sb d6 rong trén
man hinh, néu 1a vi tri s& in ra s6 thuc thi sau tham s do rong sé& c6 dau cham va tiép dé 1a s6 chir sd
thap phan d6. Trong chudi "Téng = %8d, Trung binh céng =%8.2f" thi ham print() in ra mot chudi
thong b&o, nhu xen trong chudi dé co hai vi tri chira chudi diéu khién dinh dang "%8d" cho biét 1a ¢
Vi tri nay s& dugc in ra mot sé nguyén ¢ hé 10 (chir "d" - decimal), "%8.2f" cho biét tham s6 & vi tri
nay phai duoc in nhu mot sé thuc (chix "f" - float) véi do rong 1a 8 va c6 2 chit sb thap phan. Phan
sau cua lénh print() phan cach bai dau % la phan chi dinh céc biéu thic gié tri s& duoc in tai céc vi
tri da khai bao dinh dang. S6 luong tham s6 va sb luong cac biéu thirc gia tri can in phai bang nhau.
Phan cudi cua lénh print() : % (a+b+c, (a+b+c)/3) cho biét c6 hai biéu thic a + b + ¢ va (a+b+c)/3

tuwong rng vai hai vi tri sé dugc in ra man hinh qua chudi dinh dang.

Vidu 4:



21

} vdd.py - C/Users/ ADMIN/Document...  — O x>

File Edit Format Run Options Window Help

Ln: 9 Col: 0

Hinh 2.3 - Cua s6 soan thdo chuwong trinh vi du 4

Chay chuong trinh trén ta dwoc man hinh két qua nhu sau:

& Python 2.8.2 Shell - O X
s, 22:45:29) [MSC v.191e 32
for more information.

Y

Ln:7 Col: 4

Hinh 2.4 - Man hinh két qua chay chwong trinh vi du 4
Trong chuong trinh trén. DOng Iénh 7, danh 5 vi tri ké tir vi tri con tro hién thoi dé in ra gia tri
ctia n. Néu n c6 gié tri nguyén it hon 5 chir s6 hoic gia tri am dudi 4 chix s6 thi nhitng vi tri dau s&
duoc dién day bang cac dau cach. Tiép theo 14 6 vi tri duoc danh dé in gid tri x, trong d6 2 vi tri danh
dé in ra phan thap phan. Do phan nguyén va phan thap phan duoc cach nhau bai dau cham nén con
lai 3 vi tri danh cho phan nguyén.
Dong Iénh 8, dau tién 13 vi tri danh cho bién i vai 3 chd va gié tri cua biéu thic a + b vai 8 chd,

trong d6 ¢6 3 chd danh cho phan thap phan.
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Bai 8. Soan thao, dich, thuc hién va hiéu chinh chwong trinh

Dé c6 thé thuc hién chuong trinh dwoc viét bang mot ngdn ngit 1ap trinh, ta can soan thao, sir
dung chuong trinh dich dé dich chuong trinh d6 sang ngén ngit méay. Céc hé thong lap trinh cu thé
thudng cung cap phan mém phuc vy cho viéc soan thao, dich va hiéu chinh chwong trinh.

Vi ngdn ngix Python, khi ban cai dit phan mém Python 3.x trén méy tinh, thi cong cu lap trinh
don gian nhat goi 12 Python IDLE (Integrated Development and Learning Environment) da duoc cai
dat san. Tir day cudn sach nay chi gigi thiéu cach 1am viéc véi Python IDLE.

Sau khi chic chan cai dat Python 3.x trén may tinh cai HDH Windows, ban vao chirc ning tim

kiém cua windows (nat hinh kinh IGp canh ndt start) va gé cum tir idle:

Headii Best match

IDLE (Python 3.8 32-bit)

4 A
App
7 et IDLE (Python 3.8 32-bit)
» IDLE (Python 3.8 64-bit) > App
Search work and web
«cn L idle - See work and web results > =7 open
4 50 Run as administrator
1 I} Open file location
b = Pin to Start
{ = pin to taskbar
4 Ad ] uninstall

Page 21
= I

Hinh 2.5 - Minh hea man hinh tim kiém cong cu Python IDLE

Ban sé& nhin thay man hinh twong ty nhu trén. Ban ciing c6 thé tim thay cong cu Python IDLE
trong menu start caa windows. Bam dup chudt vao cong cu IDLE (hoac Enter), ban s& thdy man hinh

tuong tu nhu sau:

& Python 3.8.2 Shell - O X

b 25 2020, 22:45:28) [MsC v.1916 32

5" or "license ()" for more information.

Ln:3 Col: 4

Hinh 2.6 - Man hinh Python Shell
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Day chinh 13 giao dién cira s6 Iénh (Python Shell) dé ban c6 thé chay céac cau lénh don gian cua
Python ngay tir dau nhac >>>.
Vi du: Tir ddu nhic ban gd biéu thtc toan 3 + 5, Enter thi ban s& nhan duoc két qua 8 & dong

duéi nhu trong hinh. Con tré lai xuat hién & dong cudi va chd ban ra 1énh tiép.

_&, Python 3.8.2 Shell — O X

Ln:5 Col: 4

Hinh 2.7 - Minh hoa viéc tinh toan tryc tiép trén ciza sé Python Shell

e Soan thao: mot chuong trinh, ban chon menu File — New File (CTRL + N), xuat hién man
hinh soan thao nhu sau:

}untitled - O X
File Edit Format Run Options Window Help

Ln:1 Col: 0

Hinh 2.8 - Minh hoa cita s6 soan thdo chwong trinh ciia cong cu Python IDLE
Trong ctra $6 nay ban c6 thé soan thao cac lénh cua chwong trinh nhu cach soan thao vin ban
thong dung va luu chuong trinh vao dia bang chirc ning menu File — Save (phim tit CTRL + S)
nhép tén chuwong trinh va nhin Enter (phan tén mé rong ngam dinh cua tép chuong trinh 14 .py). Céc
chitc nang soan thao nhu Copy, Cut, Past, Find, Replace ¢6 san va tuong tu nhu trong chuong trinh
soan thao Notepad cua Windows.
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e Dijch va chay chuong trinh: Sau khi soan thao xong chwong trinh, dé dich va chay thir chuong
trinh, ban nhan phim F5 hogc chon menu Run — Run Modulle. Néu chwong trinh c6 18i cu

phap, phan mém s& hién thi thong béo 15i.

=

File Edit Format Run Options

, ©: ") .split())
% (atb+c, (atb+c)/2)

9 invalid syntax

Ln: 2

Col: 64

Hinh 2.9 - Chwong trinh trén cé 16i ci phap

Can phai stra 15i néu c6, luu lai chwong trinh roi tién hanh bién dich lai cho téi khi khdng con

15i nita. Néu khong con 16i nao nira thi chuong trinh s& thuc thi cac cau Iénh mot cach tuan tu.

&, *Python 3.8.2 Shell*

Eile Edit Shell Debug Options Window Help

5 2020, 22:45:29)

or "licen

e

ocument

Ln: 7

()" for more

[M

Col: 0

Hinh 2.10 - Man hinh giao tiép cia chirong trinh sau khi da hét 13
e Dédng cira $é chwong trinh: Nhan nit dong cira s6 soan thao chuong trinh (Close) hoic bam té

hop phim ALT + F4.

e Thoat khéi méi trirong Python IDLE: Tir cira s6 Iénh Python Shell bAm nut dong cira s6 hoic

bim ALT + F4 hoic chon menu File — Exit hoac bam CTRL + Q.

TOM TAT

tac caa ngdn ngit 1ap trinh cu thé.

e Kiéu di liéu ciia moi ngdn ngit 1ap trinh chi cho phép md ta cac dai
htru han.

e Dit liéu cua bai toan dugc biéu dién thdng qua bién trong chuong trinh theo cac quy

luong roi rac va
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Mot chuong trinh thudng c6 hai phan: Phan khai bao va phan than chuwong trinh. Phan
khai bao c6 thé c6 hoac khong.

Kiéu di liéu chuan: Kiéu nguyén, kiéu thuc, kiéu chudi ki tu, kiéu ldgic.
Céc bién déu phai duoc khai bdo va mdi bién chi khai bao maot lan.

Céc phép toan: sb hoc, quan hé va logic.

C6 ba loai biéu thirc: s6 hoc, quan hé va lgic.

Céc ngbn ngtr lap trinh co:

Lénh gan ding dé gén gia tri cua biéu thirc cho bién.

Cac thu tuc chuan dung dé dua dir liéu vao va ra.
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Bai tap va thuc hanh 1
1. Muc dich, yéu cau
e Giai thigu mot chuong trinh Python hoan chinh don gian;

e Lam quen v&i mot sé dich vu co ban cua Python IDLE trong viéc soan thao, luu trit, dich va
thuc hién chuong trinh.

2. NGi dung

a) GO chuong trinh sau:

1. # Giai phuong trinh bac 2 #

2.

3. import math

4. a, b, c = map(int, input('a, b, c: ').split())
5. d = b**2 - 4*a*c

6. X1 = (-b - math.sqrt(d))/(2*a)

7. x2 = -b/a - x1

8. print("x1 = %6.2f x2 = %6.2f" % (x1, x2))
Chay

e Ma0i cau lénh dugc viét trén mot dong riéng biét va khdng c6 dau chim phay
e Khai b&o st dung ham sé hoc (math) va céch goi ham tinh cin bac 2

b) Nhan phim CTRL + S va luu chwong trinh véi tén la PTB2.PY 1én dia.

¢) Nhan t6 hop phim F5 dé dich va sira 16i ¢t phap (néu co).

d) Khi hét 16i tiép tuc nhan phim F5 dé thyuc hién chuwong trinh. Nhap cac gia tri 1; -3 va 2. Quan
sat két qua hién thi trén man hinh (x1 = 1.00 x2 = 2.00).

e) Nhan phim F5 rdi nhap céc gia tri 1 0 -2. Quan sét két qua hién thi trén man hinh (x1 = -1.41
X2 = 1.41),

f) Stra lai chuong trinh trén sao cho khong dung bién trung gian d. Thuc hién chuong trinh da
sura Véi cac bo dir liéu trén.

g) Stra lai chwong trinh nhan duoc & muc ¢ bang cach thay ddi cong thic tinh x2 (c6 hai cach
dé tinh x2).

h) Thuc hién chuong trinh da sitra véi bo dit liéu 1; -5; 6. Quan sat két qua trén man hinh (x1 =
2 x2 =3).

i) Thyc hién chuong trinh véi bo dir liéu 1; 1 ; 1 va quan séat két qua trén manhinh.
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Cau heoi va bai tap
1. Hay cho biét sy khéac nhau giita hing c6 dat tén va bién.
2. Tai sao phai dung bién?
3. Trong Python, dé mot bién c6 kiéu nguyén thi phai 1am thé nao?
4. Hay viét biéu thic toan hoc dudi ddy trong Python:
Yy

x Z
(1 +2)—%—

R P
5. Hay chuyén céc biéu thuc trong Python dudi day sang biéu thirc toan hoc twongung:

a) a/b*2; b) a*b*c/2; c) 1/a*b/c; d) b/sqgrt (a*a+b)
e) a**2 4+ 2*a*b + b**2 f) (x + y)**3 g) exp(H)

6. Hay viét biéu thuc 16gic cho két qua True khi toa do (x;y) 1a diém nam trong viing gach chéo

ké ca bién cua cac hinh 2.11a va 2.11b.

-1 o| 1 x

2
o

-1

a) b)
Hinh 2.11 - Cac mién can xdc dinh

9. Hay viét churong trinh nhap sb a (a > 0) rdi tinh va dua ra dién tich phan dugc gach chéo
trong hinh 2.12 (két qua lam tron dén bon chir s thap phan).

Hinh 2.12
10. Lap trinh tinh va dwa ra man hinh van téc v khi cham dat cua mot vat roi tir 46 cao h, biét

ring v = ,/gh, trong d6 g la gia tdc roi tu do va g = 9,8m/s2. Po cao h (m) dwgc nhap vao tir ban

phim.



28

Chwong 3. C3u tric ré nhanh va lap

Bai 9. C4u truc ré& nhanh
1. Ré nhanh
CA rét nhiéu viéc chi duoc thuc hién khi mot diéu kién cu thé nao d6 dugc thoa man.

Vi du, Chau va Ngoc thudng cling nhau chuan bi cac bai thyc hanh mén Tinhoc. M6t 1an Chau

hen véi Ngoc: "Chiéu mai néu troi khéng muwea thi Chdu sé dén nha Ngoc".

Mot 1an khéc, Ngoc noi véi Chau: "Chiéu mai néu troi khéng mua thi Ngoc sé dén nha Chau,

néu mura thi sé Qoi dién cho Chdu dé trao doi".

Cau ndi cua Chau cho ta biét mot viéc 1am cu thé (Chdu dén nha Ngoc) s& duoc thuc hién néu
mot diéu kién cu thé (troi khong muea) thoa man. Ngoai ra khong dé cap dén viéc gi s& xay ra néu
diéu kién d6 khong thoa man (troi mua).

Cach dién dat nhu vay ta n6i thuéc dang ménh dé thiéu:

Néu... thi...

Cau néi ciia Ngoc khing dinh mét trong hai viéc cu thé (Ngoe dén nha Chau hay Ngoc goi dién
cho Chau) chéc chin sé& xay ra. Tuy nhién, viéc nao trong hai viéc s& dugc thuc hién thi tuy thuoc vao
diéu kién cu thé (troi khéng muwa) thoa man hay khéng.

Cach dién dat nhu vay ta néi thuéc dang ménh dé du:

Néu... thi..., néu khong thi...

Tir d6 c6 thé thay, trong nhiéu thuat toan, cac thao tac tiép theo s& phu thudc vao két qua nhan
duoc tir cac budc trudc do.

Céu truc dung dé mo ta cac ménh dé ¢ dang nhur trén duoc goi 1a cu trdc ré nhanh.

Vi dy, dé giai phuong trinh bac hai:

ax2+bx+c=0,(a 0)

trudc tién ta tinh biét s6 delta D = b? — 4ac.

Néu D khong &m, ta s& dua ra cac nghiém. Trong trudng hop nguoc lai, ta phai théng bao la
phuong trinh vé nghiém.

Nhu vay, sau khi tinh D, tuy thuoc vao gia tri caa D, mot trong hai thao tac sé duoc thyc hién

(hinh 4). Moi ngén ngir 1ap trinh déu c6 cac cau lénh dé md ta cAu tric ré nhanh.
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Thing bao v Tinh va dua ra nghigm
nghigm, réi k&t thic thiue, rdi két thic

Hinh 3.1 - So d6 thé hién cdu trac ré nhanh

2. Cau Iénh if
Pé md ta cau tric ré nhanh, Python dung cau Iénh if. Tuong Gng voi hai dang ménh dé thiéu

va da noi ¢ trén, Python c6 hai dang cau lénh if:

a) Dang thiéu

if <diéu kién>
<cdu lénh >

b) Dang du

if <diéu kién>
<cdu lénh 1>

else:
<cdu lénh 2>

trong do:
e Diéu kién: Biéu thuc quan hé hoac 16gic c6 két qua dang True/False.

e Cau lénh, cau lénh 1, cau Iénh 2 Ia mot cau 1énh Python.

Bing

Biukién Cau énh CAu lBnh Cau lbnh
j 1

Y
-
%+
i
-+

Hinh 3.2 - Luu do biéu dién hai dang Iénh if
e O dang thiéu: diéu kién s& dugc tinh va kiém tra. Néu diéu kién dung (co gia tri True) thi cau
Iénh s& dugc thuc hién, nguoc lai thi cau 1énh sé bi bo qua (hinh 3.2 tréi).
e O dang di: diéu kién ciing duoc tinh va kiém tra. Néu diéu kién dung thi cau 1énh 1 s& duoc
thuc hién, nguoc lai thi cau Iénh 2 s€ duoc thuc hién (hinh 3.2 phai).

Vidu 1.
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1. if Delta < 0 :

2. print('Phuong trinh vo nghiem.")
Vidy 2.

1. if a % 3 == @:

2. print('a chia het cho 3'")

3. else :

4, print('a khong chia het cho 3')

Vidy 3.
Dé tim sb 16n nhat max trong hai s6 a va b, c6 thé thuc hién bang hai cach sau:

- Dung cau Iénh gan max = a va lénh if dang thiéu:

1. if b > a :
2. max = b

- Dung mét 1énh if dang du:

1. if b > a :
2. max = b
3. else:

4 max = a

3. Cau lénh ghép

Theo cl phap, sau mot sb tir khoa (nhu if va else) phai 1a mot cau Iénh. Nhung trong nhiéu
treong hop, cac thao tac sau nhirng tén danh riéng d6 kha phirc tap, doi hoi khéng phai chi mot ma la
nhiéu cau lénh dé mé ta. Trong cac truong hop nhu vay, ngén ngir lap trinh cho phép gop mot day
cau lénh thanh mot cau Iénh ghép (hay cau 1énh hop thanh). Sau mot ménh dé diéu khién nao d6 cua
Python, cau lénh ghép c6 dang duogc viét thut I so véi ménh dé do:

Cau lénh, Cau Iénh 1, Cau Iénh 2 trong cac cl phap if ¢ trén co thé 1a cau Iénh ghép.

Thuat ngit cau lénh dugc hiéu chung cho cau Iénh don va cau 1énh ghép.

Vi du

1. if D < 0 :

2. print('Phuong trinh vo nghiem.")

3. else:

4, x1 = (-b - sqrt(b*b - 4*a*c))/(2*a);
5. X2 = -b/a-x1

Trong vi du trén Iénh sau ménh dé else 1a mot 1énh ghép gom hai Iénh don duoc viét thut 18 so

véi else.
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4. M6t sé vi du
Vidu 1.

Tim nghiém thyc cua phuong trinh bac hai:

ax’+bx+c=0,véia#0.

Input: Cac hé s6 a, b, ¢ nhap tir ban phim.

Output: Pua ra man hinh cac nghiém thyc hodc thong bao "Phuong trinh vé nghi¢m®.

1. # giai phuong trinh bac 2

2.

3. import math

4, a, b, ¢ = map(int, input(' a, b, c: ").split())
5. d = b**2 - 4*3*c

6. if d < 0 :

7. print('Phuong trinh v6 nghiém.")

8. else:

9. x1 = (-b - math.sqgrt(d))/(2*a)

le. x2 = -b/a - x1;

11. print(' x1 = %8.3f x2 = %8.3f" % (x1, x2))
Vidu 2.

Tim s6 ngay ctia nam N, biét ring nam nhuén 13 nam chia hét cho 400 hoic chia hét cho 4 nhung

khong chia hét cho 100. Vi du, cac nam 2000, 2004 14 ndm nhudn va ¢ sb ngay 1a 366, cac nam 1900,

1945 khong phai 1a nam nhuan va c6 sb ngay la 365.

Input: N nhap tur ban phim.

Output: Pua s6 ngay ciia nam N ra man hinh.

NouiphwNnpR

# Tinh ngay cda nam N

n = int(input('Nam: "))

sn = 365

if (n % 400 == 0) or (n % 4 == 0 and n % 100 != 9):
sn = 366

print('S6 ngay cla nam %d 1la %d' % (n, sn))
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Bai 10. Cau truc lap

1. Lap
Véi a 1a s6 nguyén va a > 2, xét cac bai toan sau day:
Bai toan 1. Tinh va dwa két qua ra man hinh tong

S—1+ 1 + 1 + ot 1
a a+1 a+2 a+ 100

Bai to4n 2. Tinh va dwa két qua ra man hinh tong

s=ii 1 o 1 i1y
a a+1 a+2 a+ N

cho dén khi — < 0.0001
Véi ca hai bai toan, dé thdy cach dé tinh téng S ¢6 nhiéu diém twong tu:
e Xuéat phat, S duoc gén gia tri 2
e Tiép theo, cong vao tong S mot gié tri ﬁv(yi N=1,2,3,4,5,.. viéc cong nay duoc lap lai
mot so lan.
Déi vai bai toan 1, s6 1an Iap 1a 100 va viéc cong vao tong S s& két thuc khi da thyc hién viéc
cong 100 lan.
Déi véi bai toan 2, s6 1an lap chua biét trude nhung viéc cong vao tong S s& két thic khi diéu
kign — < 0.0001 duoc thoa mén.
NOi chung, trong mot sé thuat todn c6 nhitng thao tac phai thyc hién lap di 1ap lai mot s6 lan.
Mot trong cac dic trung ciia may tinh 1a c6 kha nang thyc hién hiéu qua cac thao tac lap. Cau tric lap
mo ta thao tac lap va dugc phan biét hai loai 13 Idp véi so lan biét trueée va ldp Véi sé lan chuwa biét
truoc.

Cac ngdn ngir lap trinh déu c6 cac cau lénh dé mo ta cau trac diéu khién lap.

2. Lap co sé lan |ap biét trwéc va cau lénh |ap for

C6 hai thuat toan Tong_1la va Tong_1b dé giai bai toan 1 nhu sau:

Thugt todn Tong_la

Bubc 1. S « 1/a; N « 0; {Khoi tao S va N}
Budéc 2. N « N + 1;

Budéc 3. Néu N > 100 thi chuyén dén budc 5;
Budc 4. S < S + 1/(a + N) rdi quay lai budc 2;
Budc 5. Pua S ra man hinh, réi két thuc.
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Thugt todn Tong_1b

Budc 1. S « 1/a; N « 101; {Kh&i tao S va N}
Budéc 2. N «< N - 1;

Budc 3. Néu N < 1 thi chuyén dén budc 5;

Budéc 4. S < S + 1/(a + N) rdi quay lai budc 2;

Budéc 5. Pua S ra man hinh réi két thuc.

Luu v, s6 1an lap cua ca hai thuat toan trén 1a biét truéc va nhu nhau (100 14n).

Trong thuat toan Tong_1a, gia tri N khi bit dau tham gia vong l3p 1a 1 va sau méi lan lap N
tang 1én 1 cho dén khi N > 100 (N = 101) thi két thtc l3p (thuc hién du 100 lan). Trong thuat toan
Tong_1b, gia tri N bat dau tham gia vong lap 1a 100 va sau mai lan lap N giam di 1 cho dén khi N <
1 (N = 0) thi két thdc lap (thuc hién da 100 l1an). Ta ndi cach lap trong thuat toan Tong_la la dang
tién va trong thuat toan Tong_1b 1a dang I0i.

Pé md ta cau trac lap vaéi sé 1an biét trude, Python dung cau lénh for ci phap sau két hop
vé6i phép toan in va ham range() (maot s6 ct phép for khéc s& duoc néu trong bai 11, 12).

for <bién dém> in range([gid tri dadu], <giad tri cubi>, [budc nhay]):
<lénh>

Trong do:
e bién dém 1a bién don, thuong c6 kiéu nguyén;
e i tri dau, gia tri cudi la cac biéu thirc cung kiéu véi bién dém;
e Néu buéc nhay > 0 thi gia tri dau phai nho hon gia tri cusi. Néu gia tri dau khéng nhé hon gia

tri cudi thi vong lap khong duoc thyuc hién. Néu buéc nhay < 0 thi gia tri dau phai 16n hon gia
tri cusi. Néu gia tri dau khdng 16n hon gia tr; cusi thi vong lip khong duoc thuc hién.

Hoat dong cua Iénh Iap for trong cu phéap trén:

e Cau I¢nh sau for duoc thuc hién tuan tu, vai bién dém lan luot nhan gia tri trong pham vi [gia
tri dau, gia tri cuoi) (tuc la tir gia tri dau dén gia tri cusi -1)

e Sau mdi lén thuc hién Iénh thi bién dém duoc cong thém mot gia tri 1a budc nhay.
e Néu buréc nhay < 0 thi ta hiéu 12 1ap 10i, néu buéc nhay > 0 thi hiéu 1a lap tién.

e Mic dinh néu khdng néu tham sb buwéc nhay thi budce nhay 1a 1, va néu khong c6 tham sé gia
tri dau thi gia tri dau bang 0.

Vidu 1.

Sau day la hai chuong trinh cai dat cac thuat toan Tong_la va Tong_1b.

# Thuat toan téng a #

int(input('Hay nhap gia tri a vao!'))
1.0/a # Buoc 1
for n in range(1, 101): # Buoc 2, Buoc 3
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6. s =s+ 1.0/(a + n) # Buoc 4

7. print('Tong S la: %8.4f' % s) # Buoc 5

1. # Thuat toan téng b #

2.

3. a = int(input('Hay nhap gia tri a vao!'))

4. s = 1.0/a # Buoc 1

5. for n in range(1e0, 0, -1): # Buoc 2, Buoc 3
6. s =s+ 1.0/(a + n) # Buoc 4

7. print('Tong S la: %8.4f' % s) # Buoc 5

Vidy 2.

Chuong trinh sau thuc hién viéc nhap tir ban phim hai s6 nguyén duong M va N (M < N ), tinh

va dua ra man hinh tong cac sé chia hét cho 3 hoac 5 trong pham vi tir M dén N.

# Vi du 2 #

print("Nhdp s6 M nhd hon s6 N")
m = int(input('M = "))

n = int(input('N = "))

t=20
for i in range(m, n+1):
if (i % 3 == 0@)or(i % 5 == 0):
. t +=1
10. print('Két qua: ',t)

VoOoNOATUVTEh, WNBR

3. Lap v&i s6 1an chuwa biét trwéc va cau Iénh [3p while

C6 thé xay dung thuat todn Tong_2 nhu sau dé giai bai toan 2.

Thugt todn Tong_2

Budc 1. S « 1/a; N « 0; {Khdi tao S va N}

Budéc 2. Néu 1/(a + N) < 0,0001 thi chuyén dén budc 5;
Bubéc 3. N « N + 1;

Budéc 4. S <« S + 1/(a + N) rdi quay lai budc 2.

Budéc 5. Pua S ra man hinh, rdi két thuc

Nhu vay, viéc 1ap véi sb lan chua biét trude sé chi két thiic khi mot diéu kién cho trude dugc
thoa man.
DPé mo ta cau truc lap nhu vay, Python dung cau lénh while ¢ dang:

while <diéu kién>
<cdu lénh >

trong do:
e Diéu kién 1a biéu thirc quan hé hoac 16gic ¢ gia tri True/False;
e Cau I¢énh la mot cau Iénh cuaa Python.

Viéc thuc hién 1énh while duoc thé hién trén so dd ¢ hinh 7.
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Diu kign

Cau gnh

Hinh 3.3 - So do lap véi sé lan biét truée
Vidy 1.

Sau day la chwong trinh cai dat thuat todn Tong_2.

) S« la;
M0

l

MM+ 1
S« 5+ NVa+)

Wia+N)
<0,000017

Hinh 3.4 - So do khoi cua thudt toan Tong_2

1. # Téng 2 viét bang while #

2.

3. a = int(input("Hay nhap gid tri a vao! "))

4. s =1.0/a # Budc 1

5. n=20

6. while not (1/(a+n) < 0.0001): # Budc 2

7. n+=1 # Budc 3

8. s += 1.0/(a+n) # Budc 4

9. print('Téng S 1a: %8.4f' % s) # Budc 5
Vidu 2.

Tim wdc chung 16n nhat (UCLN) cua hai s6 nguyén duong M va N.

C6 nhiéu thuat toan khac nhau tim UCLN cua M va N. Sau day 1a mot thuat toan tim UCLN.

Thugt toan

Buéc 1. Nhép M, N;

Buéc 2. Néu M = N thi 14y M lam UCLN rdi chuyén dén budch;
Buéc 3. Néu M > N thi M o M - N réi quay lai budc 2;

Budéc 4. N o N - M rdi quay lai budc 2;

Budéc 5. Pua ra két qud UCLN rdi két thuc.

Chuong trinh sau thé hién thuat toan tim uéc chung 16n nhat.
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1. # Tim udc chung 16n nhat #
2.
3. m, n=map(int,input("™, N = ").split())
4. while m != n:
5. ifm > n:
6. m-=n
7. else:
8. n-=m
9. print('USCLN = ",m)
Bing Bing
Hinh 3.5 - So' d6 khéi cua thudt todn tim wéc chung lén nhdt
Chay

Cac cau lénh trong vong lap thudng duoc Iap lai nhiéu 1an, vi vay dé tang hiéu qua caa chuong

trinh thi nhiing thao tac khong can I3p lai nén dwa ra ngoai vong 1ap.

TOM TAT
Cac ngdn ngir lap trinh déu c6 cau Iénh thé hién cau trdc ré nhanh va cau tric lap.

Cau lénh ré nhanh c6 hai dang:
a) Dang thiéu;
b) Dang du.

C6 thé gop day cau Iénh thanh cau lénh ghép.

Céc cu lénh mo ta cau trdc lap:

a) Lap véi s6 lan biét trudc;
b) Lap vai sb 1an khdng biét trudc.

Dinh Ii Bohn Jacopini (Bon Ja-co-pi-ni): Moi qua trinh tinh toan déu c6 thé thuc hién dua

trén ba céu tric co ban 1a cau trdc tuan tu, cau trdc ré nhanh va céu tric lap.
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Bai tap va thuc hanh 2
1. Muc dich, yéu cau
e Xay dung chuong trinh c¢6 st dung cAu tric r& nhanh;
e Lam quen véi viéc hiéu chinh chuong trinh.
2. Néi dung
Bai toan. Bg so Pi-ta-go
Biét rang bo ba sé nguyén duong a, b, ¢ dugc goi 1a bo sb Pi-ta-go néu tong cac binh phuong

cua hai sb bang binh phuong cua sé con lai. Viét chuwong trinh nhap tir ban phim ba s nguyén duong

a, b, ¢ va kiém tra xem ching c6 1a bo sé Pi-ta-go hay khong.

Y twong: Kiém tra xem c6 dang thirc ndo trong ba dang thic sau day duoc thyc hién hay khdng:

a’ =b?+¢?
b?=a?+c?
= a2 + b?

Nhitng cdng viéc can thyuc hién:

a) GO chuong trinh sau:

1. # B0 s6 Pi-ta-go #

2.

3. a, b, ¢ = map(int,input("a, b, c: ").split())

4. a2 = a

5. b2 =b

6. c2 =c

7. a2 = a*a

8. b2 = b*b

9. c2 = c*c

10.if a2 == b2 + c2 or b2 == a2 + c2 or c2 == a2 + b2:
11. print("Ba s6 da nhap la bd s6 Pi-ta-go")

12. else:

13. print("Ba s6 da nhap khong la bd s6 Pi-ta-go")
Cha y:

Sau else c6 dau hai cham (:).
a) Luu chuong trinh vai tén PITAGO 1én dia.
b) Nhap cac giatria=3,b=4,c=5.
c) Lap lai cac buac trén véi bo dir liéu a = 700, b = 1000, ¢ = 800.
d) Néu thay day lénh
a2 =
b2

c2
az2 =

I
O QO W
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b2 = b*b
c2 = c*cC

bang day lénh

a2 = a*a
b2 = b*b
c2 = c*c

va chay lai chuong trinh, thi két qua c6 gi thay ddi vai bo dit liéu cho & cau ¢?

e) Néu thay ddy lénh

az2 = a*a
b2 = b*b
c2 = c*c

bang day lénh

a2 = ax*2
b2 = b**2
c2 = Cc**2

va chay lai chuong trinh, thi két qua c6 gi thay doi vai bo dir liéu cho & cau ¢ va d?
Cau héi va bai tap
1. Hay cho biét su giéng va khac nhau cua hai dang cau 1énh if .

2. Cau lénh ghép la gi? Tai sao phai c6 cau lIénh ghép?

3. C6 thé dung cau Iénh while dé thay cho cu lénh for dugc khdng? Néu duoc, hdy thuc hién

diéu d6 véi chuong trinh Tong_1a.
4. Viét cau lénh if tinh:

x2+y?2 néux?+y?2<1
az=<{ x+y néux’+y*>1vay =>x
0.5 néux?+y?>1vay<x

b)z== {le + |y| néu diém (x,y)thudc hinh tron ban kinh r (r > 0),tdm (a; b)
"l x+y trong trudng hop con lai

5. Lap trinh tinh:

a)y = 2151(;1L

n+1;
b) e(n) =1+ 11 +%+ et ni + -+, V6i n lan luot bing 3, 4, ..., cho dén khi ni <2x1076.
Pua cac gia tri e(n) ra man hinh.
6. Lap trinh giai bai toan cb sau:
Vira ga vera cho.

B6 lai cho tron.
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Ba muwoi sau con,
Mét tram chdn chan.
Héi bao nhiéu con mdi logi?
7. Nhap tir ban phim tudi cua cha va con (tudi ciia cha hon tudi con it nhat 1325). Dua ra man

hinh bao nhiéu nim nita thi tudi cha gap doi tudi con.

8. Mot ngudi guri tiét kiem khong ki han véi sb tién A dong vai 13i suat 0,2% mai thang. Hoi
sau t thang, nguoi d6 rat tién thi s& nhan duoc s6 tién 12 bao nhiéu. Biét rang tién gui tiét kiém khong
Ki han khéng duoc tinh Ii kép.
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Chwong 4. Kiéu dir liéu c6 cau tric

Bai 11. Kiéu danh sach

1. Danh sach mét chiéu

a) Khai ni¢m kiéu danh sach

Python nguyén ban khéng hd tro kiéu mang, thay vao d6 ngudi ta dung kiéu danh sach (list).
Trong chuong trinh Tin 11 ¢6 hoc cht it vé mang 1 chiéu, vi vay toi khuyén nghi cac ban nén tim
hiéu vé kiéu danh sach cua Python thay thé cho kiéu mang trong SGK Tin 11.

Trong Python, danh sach 1a mét ddy cac phan tiz khdng nhdt thiét cing kiéu, cd thiz tur (duoc
ddnh s6 tir 0) va 0 thé thay déi gia tri. Cac phan tir ciia danh sach dwoc viét phan céch nhau bang
ddu phay va toan bé danh sach dwoc dat trong cap ddu ngogc vuong [].

b) Cach khai béo va khéi tao danh s&ch

e Dé khai bao mot danh sach rong ta ding ci phap sau:

<tén danh sach> = []

e D¢ khai bao mot danh sach va khoi tao san mot s6 phan tir ta ding ci phép sau:

<tén danh s&ch> = [<danh s&ch phdn t#, phan cich bdi diu phay>]
Vi du:

e Khoi tao mot danh sach rong a =[]

e Khai tao danh sach c6 5 phan tirb = [1, 2, 3, 4, 5]

e Khoi tao danh sach ¢ gém 100 s6 0, ¢ = [0]*100

Vi du trong hinh dudi cho thay phan tir dau tién a[0] = 1 1a mot s6 nguyén, nhung a[1] la
chudi chira mot chir céi, a[2] 1a phan tar tha 3 lai chira mot gia tri thuec.

[ &, Python 3.8.2 Shell - O X

[MSC v.1916 32 bit

Ln: 8 Col: 4

Hinh 4.1 - Minh hoa viéc khai bao va khoi tao danh sach
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¢) Cac thao tac vgi danh sach
c.1) Truy xuét phan t& ctia danh sach

e Dé truy cap d¢én mot phan tir ta sir dung chi sé dat trong ngodc vudng (chd y phan tir dau tién
ctia danh séch c6 chi s6 12 0). Trong hinh 4.1, ta thdy a[0] Ia phan tir dau tién cua danh sach

e Hay g6 cac dong lénh sau vao ctra s6 Python Shell va quan sat két qua:

listl = ["physics", "chemistry", 1997, 2000]
list2 = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

print (1istl[0])

print (list2[1:5])

& Pythan 3.8.2 Shell - O X

Hinh 4.2 - Minh hoa cac truy xudt phan tiz danh sach
Dong Iénh tht 3 trong hinh in ra phan tir dau tién caa listl, dong lénh thi 4 in ra mét doan con
tronh danh séch list2.

e Doan ma dudi cho thay, Python hd trg st dung chi sé am dé truy cap dén cac phan tir cua danh
sach. Chi sb -1 tro dén phan tir cudi trong danh sach a.

Hinh 4.3 - Truy xudt dén phan tiz cusi danh sach bang chi sé -1
c.2) Thay ddi gia tri phan tl, thém phan t& vao danh sach Python
e Taco thé thay doi gia tri phan tir nao d6 cua danh sach, hdy xem minh hoa dudi déy:

_&, Python 3.8.2 Shell - O X

File Edit Shell Debug Options Window Help
on 3 (t v b3ab59

Ln:9 Col: 4

Hinh 4.4 - Thay @i gia tri phan ti thir 3 trong danh séch a
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Dong lénh 3 ta da thay d6i gia tri cua phan tir a[2] tir 3 thanh -6

e Thém phan tir vao cudi danh sach: Danh séach trong Python cho phép thay ddi kich thudc, nén
trong qué trinh thyuc hién chuong trinh, ta c6 thé thém phan ti vao cudi danh sach bang ham
thanh vién append() ctaa danh séch.

Vi du: Sau khi thuc hién doan ma dudi bén trai, ta cd két qua nhu hinh dudi bén phai

_& Python 3.8.2 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

=] ’1I: "\Il"\ll "\"\.4:

aUally, 24

r more information.
a=[1, 2, 3, 4]
(a)
2, 3, 4]
a.append(5)
(a)

Ln: 9 Col: 4

Hinh 4.5 - Minh hoa viéc thém phan tir vao cuéi danh sach bang Iénh append()
 Ngoai viéc thém tirng phan tir vao danh sach, ta con c6 thé thém cac phan tir cia mot danh séch
khéc vao cudi danh sach hién tai bang cach ding ham thanh vién extend().

& Python 3.8.2 Shell - O X

File Edit Shell Debug Optlons Window Help
) ) Feb 25

"credits"™ or "license ()" for more in

Ln; 10 Col: 4

Hinh 4.6 - Minh hoa viéc néi danh sach b va cugi danh sach a bang Iénh extend()
Tham chi ta c6 thé chén thém maot hozc mot s6 phan tir vao vi tri nao dé trong danh sach bang

ham thanh vién insert() hoic toéan tu l4t cat [:] nhu sau:
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_&, Python 3.8.2 Shell — O Py

Eile Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 52 Col: 4

Hinh 4.7 - Si dung Iénh insert() hodc todn tir 1at cdr dé chén cac phan ti vao danh sach

Trong ma trén, dong tha 2 goi ham insert(1, 3) dé chén s 3 vao vi tri 1 trong odd. Dong 4,
ding toan tir 14t cat [2:2] dé chén danh séach [5, 7] vao vi tri 2 trong odd. Nhung dong 6, toan tir 1at
cit [1:2] lai cho phép ghi dé danh sach [11, 12] vao cac vi tri 1 va 2 trong danh séch odd.

c.3) X6a hodc lay phan tlr ctia danh sach

Dé x6a phan tu trong danh sach ta ding 1énh del. Trong hinh 4.8, 1énh del a[2] xda phan tir thir
2 cua danh sach a hién tai, Iénh del a[1:3] x6a 2 phan tir & vi tri 1 va 2 trong danh sé&ch a hién tai.

Lénh del a x6a tat ca danh séch a, nén Iénh print(a) sau d6 bi béo 13i vi a khdng ton tai nita.

_& Python 3.8.2 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 138 Col: 4

Hinh 4.8 - Minh hoa cach si dung Iénh del dé x6a phan tir va x6a danh séch
Ngoai ra dé x6a phan tir cudi danh séch ta goi ham thanh vién remove() hoic pop(). Bé xoa tat
ca cac phan tir trong danh sach ta goi ham thanh vién clear().
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Ln; 187

Hinh 4.9 - Minh hoa cach si dung Iénh remove(), pop(), clear()

Dong 1énh a.remove(3) x6a phan tir ¢ gié tri 3 dau tién tim thay tinh tir dau danh sach a (néu
khong c6 phan tir ndo bang 3, s& c6 thdng béo 15i). Dong Iénh a.pop(1) ldy ra s 2 & vi tri 1 trong a
va dong thoi ciing x6a nd khoi a. Dong 1énh a.pop() lay ra phan tir & cudi danh sach a va dong thoi
cling x6a phan tir d6 khoi danh sach. Dong Iénh a.clear() x6a tat ca cac phan tir cua danh sach, két
qua chi con danh sach réng a = [].

Cac ban cd thé tham khao thém cac ham khéac cua danh sach tir internet hodc tir dia chi:

https://www.programiz.com/python-programming/methods/list.

Trudc khi ding phan gisi thiéu vé danh sach Python, cac ban hay thir chay doan lénh nay va
quan sat xem két qua cua n6 la gi nhé?

d) Vi du

Vi du 1. Do nhiét dé tudn

t1, t2, t3, t4, t5, te6, t7\
82 = map(int, input("Nhdp vao nhiét dd clha 7 ngay: ").split())
th = (1 + t2 + 3 + t4 + t5 + t6 + t7)/7
dem = @
—T t1 > tb:
dem += 1
-T t2 » tb:
dem += 1
t3 > tb:
dem += 1
t4 > tb:
dem += 1
t5 > tbh:
dem += 1
t6 > tb:
dem += 1
t7 > tb:
dem += 1
print("Nhiét d6 trung binh tuin: %4.2f" % tb)
28  print("S6 ngay nhiet d¢ cao hon trung binh: ", dem)
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Va két qua chay thir:

Cha y: dong lénh 1 ciia ma trén qué dai, ta ngat l1énh xudng dong dudi biang cach thém dau \

vao cudi dong 1 dé chi bao cho chuong trinh dich biét rang dong Iénh d6 con tiép & dong sau.

Vidu 2. Do nhiét 6 ngay

n = int(input("Nh3p s& ngay: "))

. tong = @

- nhietdo = [@]*n

(- i range(n):

-e:T nhietdo[i] = int(input("Nh3p nhiét dd ngay "+ str(i+1) + ": "))
.- tong += nhietdo[1i]

e - dem =@
= - tb = tong/n
o -E i range(n):

-1@? 1if nhietdo[i] > tb:
.- § dem += 1
print("Nhiét d§ trung binh tuin: %4.2f" % tb)
= - print("sé ngay nhiét do cao hon trung binh: ", dem)
Két qua chay thur:

Chu y: Trong mé trén & dong 3 ta khai bdo mot danh sach nhietdo gém n phan tir (nhd 1a céc
phan tir duoc danh chi s6 tir 0). Ban dau, cac phan tir déu c6 gia tri 0.

Trong thuc té Iap trinh vién Python c6 thé viét ngan hon. Mot trong cac cach d6 c6 thé nhu sau:

=01 nhietdo = list(map(int,input(“"Nhap day nhiet do: ").strip().split()))
- n = len(nhietdo)

tb = sum(nhietdo)/n

dem = @

Gl X nhietdo:

-T if x> tb:

- : dem += 1

print("nhiét d§ trung binh tuan: %4.2f" % tb)

print("sd ngay nhiét d¢ cao hon trung binh: ™, dem)

Két qua chay thur:
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* Remote Interpreter Reinitialized

Trong céch viét the 2:

+ Dong 1: Ham input() nhan tir ban phim mot day tly y cac gia tri nhiét d6 tir dau vao nhu mot
chudi ky tu phan céch bai dau cach, ham strip() s& cat bo cac dau tring hai dau chudi, ham split() s&
tach chudi thanh cac chudi con gdm cac chir sé dya vao dau hiéu la céc khoang tring. Ham map() s&
giri mdi chudi con sau khi tach cho ham int() chuyén né thanh con sé. Cudi cung ham list() s& nhan
toan bo cac s nay va bién nd thanh mot danh séch cac s6 sau dé gan cho bién nhietdo. Sau dong lénh

1, ta da c6 mot danh sach cac gia tri nhiét do luu trong bién danh séch nhietdo.

+ Dong lénh 2: ham len(nhietdo) cho ta s6 phan tir cua danh séch va gan vao n.

+ Dong 1énh 3: ham sum(nhietdo) cho ta tong gié tri cac phan tir cia danh sach nhietdo, gi4 tri
nay sau khi chia cho n s& duoc gid tri nhiét do trung binh va duoc gan cho bién tb.

+ Dong lénh 5: St dung cach duyét phan tir bang lénh lap for két hop véi ménh dé in, cach
duyét nay ta khéng can quan tam dén chi s6 cua danh sach, mdi phan tir trong danh sach khi duoc
duyét dén thi duoc giri cho x, ta kiém tra thdy x thoa méan thi tang bién dem.

+ Phan con lai cia ma thi chic ban da hiéu rdi ch.

Vi du 3. Tim gid tri I6n nhat

Input: S6 nguyén duong N (N <250) va day N s nguyén duong ai, az ,..., an, mdi sé déu khong
vuot qua 500.

Output: Chi s6 va gié tri caa phan tir I6n nhat trong ddy sé da cho (néu ¢6 nhiéu phan tir 16n

nhat chi can dua ra mot trong sb chung).

«01 a = list(map(int,input("Nh3p cdc phan tl cda diy: ").strip().split()))
= - n = len(a)

- ma = af[e]

- cs = ©

- -G i range(n):

- - ma < a[i]:

- -T ma = a[i]

. - : cs =1

- print("Gid tri clGa phan ti max: ", ma)

=18 print("chi sd cia phan tfr max: ", cs)

Két qua chay thur:
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Cha y: chi s6 cua phan tir max = 91 trong déy trén 13 3 vi sb tht tu phan ti trong danh sach
ludn duoc tinh tir 0.

Vi du 4. Sap xép day sb nguyén bang thujt toan trao ddi
Input: S6 nguyén duong N (N < 250) va day A gdm N sb nguyén duong ai, az,..., an, mdi s6

déu khong vuot qué 500.
Output: Day sé A di duoc sap xép thanh day khong giam.

Dé giai bai toan nay, ta s& sir dung thuat toan trao d6i nhu mé ta trong SGK Tin hoc 10.

1. # Sap xép trao déi #

2.

3. n = int(input("S6 lugng phan ti cla day s, N = "))

4. a = [@]*n

5. for i in range(n):

6. a[i] = int(input("Phan t& tht " + str(i) + " = "))
7.

8. for j in range(n-1, 0, -1):

9. for i in range(j):

10. if a[i] > a[i+1]:

11. a[i], a[i+1] = a[i+1], a[i] # lénh trdo d6i giad tri

12. for i in range(n):

13. print(a[i],end=" ")

Vi du 5. Tim kiém nhj phan

Input: Day A 1a day ting gom N (N < 250) s6 nguyén duong ai, az,..., an Va 6 nguyén k.

Output: Chi s i ma ai = k hoac thdng béo "Khong tim thay" néu khdng cd s hang nao caa day
A c6 gia tri bang k.

Pé giai bai toan nay, chlng ta s& st dung thuat toan tim kiém nhi phan duoc trinh bay trong
SGK Tin hoc 10.

Bige 1. Nhap N, cac s6 hang a;, a5,..., ay vakhoa k;
Biioe 2. Dau « 1, Cuol « N;

) - Dau + Cuoi
Bige 3. Gina | ———— |;

2
Bige 4. Néu dag;,,, = k thi théng béo chi s6 Gina, roi ket thic;
Bige . Neéu ag;,,, > k thi dat Cuoi = Gina — 1 roi chuyeén deén budc 7;
Bige 6. Dau «Giua + 1;
Bige 7. Néu Daun > Cuoi thi thong bao day A khong ¢6 s6 hang 6 gia ti
bang k, roi ket thiic;

Bige 8. Quay lai bude 3.

# Tim kiém nhi phan #

int(input("S6 lugng phan ti cla day s6, N = "))
[0]*n

for i in range(n):

a[i] = int(input("Phan t& tht " + str(i) + " = "))

AUV h WNBR
v >
o
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7. k = int(input("S6 gia tri k = "))

8. dau = 0
9. cuoi = n-1
10. tim_thay = False

', giua)

11.while (dau <= cuoi)and(not tim_thay):
12. giua = (dau + cuoi)//2
13. if a[giua] == k:

14. tim_thay = True

15. elif a[giua] > k :

16. cuoi = giua -1

17. else:

18. dau = giua + 1

19.if tim_thay:

20. print('Chi sé tim dugc 1a
21. else:

22. print('Khéng tim thay")

2. Kiéu mang hai chiéu

Xét bai toan tinh va dua ra man hinh bang ctru chuong.

L= T« T R T ¥ L B - FU I VI ]

o o= N

10
12
14
1s
18

3 4 5
6 8 10
9 12 15
12 16 20
15 20 25
18 24 30
21 28 35
24 32 40
27 36 45

6 7 B
12 14 16
18 21 24
24 28 32
30 35 40
36 42 48
42 49 56
48 56 64
54 63 72

Bdng cinu chuong

9
18
27
36
45
54
63
72
8l

20
30
40
50
60
70
80
90

Hinh 4.10 - Minh hea bang cuu chuong
Ta thiy bang ciru chuong c6 dang bang. Ta c6 thé biéu dién bang ciru chuong bang kiéu di liéu

danh sé&ch hai chiéu.
Danh sach hai chiéu & bang cac phan tir khong nhat thiét c6 cung kiéu.
Nhan xét rang mdi hang cua danh sach hai chiéu cd ciu tric nhu mot danh sach mot chiéu

Nhu vy, ta cling c6 thé md ta dir liéu cua bang ctru chuwong 1a kiéu danh sach mot chiéu gom

Tuong tu nhu véi kiéu danh sach mét chiéu, voi kiéu danh sach hai chiéu, cac ngdn ngir 1ap

e Tén danh sach;

trinh ciing ¢6 cac quy tac, cach thirc cho phép xac dinh:

khong can c6 cuing kich thudc. Néu ta coi mdi hang cua danh sach hai chiéu 1a mot phan tir thi ta co

thé ndi danh sach hai chiéu 1a danh sach mot chiéu ma mdi phan tir 13 mot danh séch mot chiéu.

10 phan tir, mi phan tir lai 1a danh sach mot chiéu ¢6 9 phan tir, mdi phan tir [a mot s6 nguyén.
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e S6 lwong phan t cua mdi chiéu;
e Céch khai bao bién;
e Céch tham chiéu dén phan tir.
Vi du, bién danh sach hai chiéu B luu trit bang ctru chuong c6 thé dugc khai béo bang Python
nhu sau:
b = [[0 for j in range(10)] for i in range(9)]
a) Khai bao va khei tao
Trong Python, viéc khai bdo danh sach thuong di kém véi viéc khai tao gia tri ban dau cho

danh sach. Céach théng dung dé khai béo va khai tao danh séch hai chiéu nhu sau:

<lname> = [[<val>]*ccol for <cntr> in range (<crow>) ]
Hoac
<lname> = [[<val> for cntc in range(ccol)] for <cntr> in

range (<crow>) ]

Y nghia:

Cac cl phap trén cd thé duoc giai thich nhu sau, tao mot danh sach 2 chiéu véi tén 1a Iname voi
kich thudc crow dong, ccol cot va gan gid tri val cho mdi phan tu trong danh sach. Cac dong, cot déu

duoc danh sb thir ty tir 0. Cac bién cntr, cntc la c&c tén tdy y chi dung lam bién d¢ém cho vong lap for.
Vi du. Cdc khai bao sau dady la hop 1é

a = [[0.0]*%200 for i in range(200)] # bang sb thuc
b = [[False]*100 for i in range(100) ] # bang giad tri logic

Viéc tham chiéu t&i phan tir cua danh séch hai chiéu duoc xac dinh bai tén danh sach cung véi
hai chi s6, mdi chi s6 duoc viét trong mot cap ngoac [ va].

Vi du. Tham chiéu téi phan tir & dong thi 5, cot thir 9 cua bién mang a khai bao trong vi du trén
la: a[4][8] (chd y dong thir 5 ¢6 chi s6 1a 4, cot thir 9 ¢6 chi s6 12 8).

0 1 2 3 4 5 6
> ot o
EEEEE -
S

Hinh 4.11 - Minh hea danh sach hai chiéu
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b) Mét sé vi du

Vi du 1. Chuong trinh sau tinh va dua ra man hinh bang ctru chuong.

# khai bdo va khoi tai gia tri o
b = [[0]*10 for i in range(9)]

1

2

3

4. # gan gia tri

5. for r in range(9):
6 for ¢ in range(10):

7 b[r][c] = (r+1)*(c+1)
8

9. # in gia tri bang cliu chuong
10. for r in range(9):

11. for ¢ in range(10):
12. print("%4d" % b[r][c], end="")
13. print('")

Tham chi c6 thé vira khai bao, vira gan gié tri luén, nhu sau:

# khai bao va gan gia tri
b = [[(i+1)*(j+1) for j in range(10)] for i in range(9)]
# in gia tri bang clru chuong
for r in range(9):
for ¢ in range(10):
print("%4d" % b[r][c], end="")
print('")

NouphwNR

Vi du 2. Chuong trinh sau nhap vao tir ban phim céc phan tir cia mang hai chiéu B gom 5 dong,
7 cot voi cac phan tir 1a céc s6 nguyén va sé nguyén k. Sau do, dwa ra man hinh cac phan tir cia mang
6 gié tri nho hon k.

1. # khai bao va gan gia tri

2. b = [[0]*7 for i in range(5)]

3

4. # Nh3p gia tri cla bang tUr ban phim

5. for r in range(5):

6 for ¢ in range(7):
7
8

b[r][c] = int(input())

9. k = int(input("Nhdp vao gia tri k = "))

10.

11.# dém phan tl nhdo hon k

12.dem = 0;

13. for r in range(5):

14. for c in range(7):

15. if b[r][c] < k:

16. print(b[r][c],end=" ")
17. dem += 1

18. if dem ==

19. print("Khéng c6 phan t& nao nhd hon ", k)
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Bai tap va thuc hanh 3

1. Muc dich, yéu cau
e Nang cao ki ning st dung mét s6 cau lénh va mot sé kiéu dit liéu théng qua viéc tim hiéu, chay
thir cac chuong trinh c6 san;
e Biét giai mot sb bai toan tinh toan, tim kiém don gian trén may tinh.
2. NGi dung
Bai 1.
Tao mang A gom n (n < 100) sé nguyén, mdi sb ¢ tri tuyét déi khong vuot qua 300. Tinh tong
cac phan tir cia mang 12 boi sé ciia mot s6 nguyén duong k cho trudc.

a) Hay tim hiéu va chay thir chuong trinh sau day:

.- random # khai bdo sir dung thu vién tao sd ngdu nhién
. n = int(input("Nhap n = ")) # nhap n
- a = [e]*n # khai bdo danh sach a <6 n phan ti

.- i range(n):
—T a[i] = random.randint(e,3ee)-random.randint(e,3ee)
# ham random.randint(s, t) tao sé ngdu nhién trong doan [s, t]
. -T i range(n):
.- print("%5d" % a[i], end="")
10 print('")
« - k = int(input("Nhap k = "))

«. s-2@8
e -H i range(n):
v-? if a[i] % k == @:
. - : s += a[i]

.16 priht("Téng can tinh la: %d" % s)

Chay:

Ham random.randint(l, r) sinh s6 nguyén ngau nhién trong khoang [l, r].

b) Hay dua cac cau lénh sau ddy vao nhiing vi tri can thiét nham stra d6i chwong trinh trong cau
a) dé c6 duoc chuong trinh dua ra s6 cac s6 duong va s6 cac s6 &m trong mang.

posi = 0

neg = 0

if al[i]> 0:
posi += 1

elif a[i]<0:
neg += 1;

print (posi, neq)

Bai 2.
Viét chuong trinh tim phan tir ¢6 gid tri 16n nhat cia mang va dua ra man hinh chi s6 va gia tri

ctia phan tir tim dwoc. Néu ¢d nhiéu phan tir nhu vay thi dua ra phan tir ¢6 chi s6 nho nhit.

a) Hay tim hiéu chuong trinh sau déy:
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- n = int(input("Nhdp n = ")) # nhap n

= a=[e]*n # khai bao danh sach a ¢é n phan tir
- -? for 1 in range(n):

.- a[i] = int(input("Nhdp phan t& the "+str(i)+" = "))

- j:e

= -l for 1 in range(n):

- -T ;if a[i] > a[jl:

- - J =1

=18 print("chi s& %d gia tri %d" % (J, a[j]))

b) Chinh stra chwong trinh trén dé dua ra chi s6 caa cac phan tir c6 clng gia tri Ion nhat.
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Bai tap va thuc hanh 4

1. Muc dich, yéu cau
e Biét nhan xét, phan tich d& xuat thuat toan giai bai toan sao cho chuong trinh chay nhanh hon;
e Lam quen véi dir liéu c6 cau tric va bai toan sap xép.

2. Néi dung

Bai 1.

a) Hay tim hiéu va chay thir chwong trinh thuc hién thuat toan sap xép day sé nguyén bang trao

d6i véi cac gia tri khac nhau dudi ddy. Qua do, nhan xét vé thoi gian chay cta chwong trinh.

random
n = int(input("Nhap n = ")) # nhap n
a = [@]*n # khai bao danh sach a cé n phan tir

-T i range(n):

a[i] = random.randint(e,3ee) - random.randint(e,3ee)
-T i range(n):

print("%d " % a[i],end="")

print("")
-1&@ Jj range(n-1, @, -1):
- Bl _ i range(j):
-T g if a[i] > a[i+1]:

; _ a[i], a[i+1] = a[i+1], a[i] # trao gia tri a[i] va a[i+1]
print("D3y sd dugc sap x&p")
—T i range(n):
print("%d " % a[i],end="")

b) Khai bao thém bién nguyén Dem va bo sung vao chuong trinh nhing cau lénh can thiét dé
bién Dem tinh s lan thuc hién trao ddi trong thuat toan. Pua két qua tim dwgc ra man hinh.

Bai 2.

a) Hay doc va tim hiéu nhiing phan tich dé viét chuong trinh gii bai toén:

Cho mang A gém n phan tir. Hay viét chuong trinh tao mang B[1..n], trong d6 B[i] la tong cua
i phan tir dau tién cia A (Dy B con ¢ tén Ia day tong tién td cua day A)

Thoat dau c6 thé viét chuwong trinh sau dé giai bai toan nay:

# Tong tién t6 #

import random

n = int(input("Nhdp n = "))

a = [@0]*n

for i in range(n):
a[i] = random.randint(0,300) - random.randint(9,300)

for i in range(n):
print(a[i],end=" ")

.print('")

.b = [@]*n

. # Bat dau

.for i in range(n):

OVOoONOUVTA, WNER
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14. for j in range(i+l):
15. b[i] += a[]]
16. # Két thic

17.for i in range(n):

18. print(b[i],end=" ")

Dé y rang ta co céc hé thic sau:

B[1]= A[1]
B[i]= B[i-1]+A[i], 1 < i < n

Phén tich d6 cho phép thay doan chuong trinh tir chd #Bat dau dén #Ket thuc bai hai 1énh sau:
b[0] = a[0]

for i in range(l,n):
b[i] = b[i-1] + ali]

Vi hai 1énh nay, may chi phai thuc hién n - 1 phép cong, trong khi véi doan chuong trinh trén
may phai thuc hién @ phép cong.

Nho viéc phan tich ta c6 thé tiét kiem dugc mot luong tinh toan déng ké.

Tuy tdc do tinh todn caa may tinh nhanh nhung ¢ gigi han. Do 6, trong khi viét chuong trinh,

ta nén tim cach viét sao cho chwong trinh thuc hién cang it phép toan cang tot.
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Bai 12. Kiéu xau ky tuw

Dit liéu trong cac bai toan khong chi thugc kiéu s6 ma ca kiéu phi sé - dang kitu. Dir liéu kiéu
xau la day céc ki ty.

Vi du. Cac xau ki ty don gian:

'‘Bach khoa' 'KI SU' '2007 la nam Dinh Hoi'

Xau (chudi) la day cac ki tu trong bang ma ASCII hoic UNICODE, méi ki tu dugc goi 1a mot
phan tir cua xau. S6 lwong ki tu trong mot xau duoc goi 1a do dai cua xau. Xau c6 do dai biang 0 goi
la xau rong.

Céc ngdn ngit lap trinh déu c6 quy tic, cach thirc cho phép xac dinh:

e Kiéu bién xau;

e S4 luong ki tu cua xau:

e Cac phép toan thao tac véi xau;
e Céch tham chiéu t6i phan tir xau.

Biéu thirc gdm cac toan hang 1a bién xau hoic hiang xau dugc goi la biéu thirc xau. Véi dit lidu
kiéu xau c6 thé thuc hién phép todn ghép xau va cac phép toan quan hé.

C6 thé xem xau la danh séch mot chidu ma méi phan tir 12 mot ki tw. Trong Python, céc ki tu
cta xau dugc danh sb th tu bat dau ti 0.

Tuong ty nhu v6i danh sach, tham chiéu toi phan tir caa xau duoc xac dinh bai tén bién xau va
chi sé dit trong cap ngoac vudng [ va .

Vi du, gia st c6 bién Hoten = 'Nguyen Le Huyen' thi Hoten[5] cho ta chit 'n' 1a chit thir 6 trong

xau Hoten.

Trong Python, xau 1a mot day céc ky tu Unicode. Bang ma Unicode duoc st dung dé biéu dién
moi Ky tu trong tat ca cac ngdn ngir va mang lai su ddng nhat vé ma hoa trén toan cau. Ban c6 thé tim
hiéu vé Unicode tir Python Unicode (Vi vay, khi ldp trinh bang Python ban cé thé thodi mai gé tieng
Viet Unicode ©).

Xau ky ty Python dugc bao boc bai cap diu nhay don hodc nhay kép, tham chi nhay ba. Vi dy,
hai chudi "Hello" va 'Hello' 1a nhu nhau.

Khéac véi Pascal/C++ va mot sé NNLT khéc, xau ky tu trong Python 12 bdt bién / khong thé
thay d6i (immutable) gia tri cac phan tir trong x4u, nhung c6 thé thay doi gia tri caa xau.

Duéi day trinh bay cach khai béo kiéu dir liéu xau, cac thao tac xur Ii xau va mot sé vi du sir

dung kiéu xau trong Python.


http://docs.python.org/3.3/howto/unicode.html
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1. Khai béo

Gidng nhu cac kiéu dir liéu khéc trong Python, kiéu xau khong can khai bao trude, va cling
khong can xac dinh do dai tdi da tir truede. Bat cir khi ndo ban can dung chi viéc khai tao cho bién
mot gié tri Xau nao nao dé 1a bién xau dwoc hinh thanh. B¢ dai cua bién xau 13 bat ky.

Vi dy: Lénh dudi day c6 dung ham len(s) cho biét do dai xau s

_A Python 3.8.2 Shell — O X

Eile Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 231 Col: 4

Hinh 4.10 - Minh hoa viéc khai bao va khdi tao xau

2. Cac thao tac cor ban trén xau

a) Truy cdp dén phan ti trong xau, toan te ct trich []

Chuing ta c6 thé truy cap cac phan tu riéng 1é bang cach sir dung chi s6 va truy cap dén mot xau
con bang cach str dung toan tir cat trich. Chi s6 trong xau bat dau tir 0. Viéc ¢ gang truy cap mot
phan tir ngoai pham vi chi sé s& phat sinh mot 13i IndexError. Cac chi s6 phai 1a s nguyén. Ching
ta khong thé sir dung kiéu float hoic cc kiéu khac, viéc d6 s& dan dén 15i TypeError.

Python cho phép sir dung chi s6 &m trong xau. Chi s -1 tro dén ky tu cudi cling cta xau, -2 tré
dén ky ty lién trude Ky tu cudi cing, v.v. Ching ta c6 thé truy cap mot xau con trong mot xau bang
cach sir dung toan tu cat trich []. Vi dy, chay doan ma trong hinh trai dudi, ta nhan duoc két qua nhu

hinh bén phai dudi:

A Python 3.8.2 Shell - O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 683 Col: 4

Hinh 4.11 - Minh hea cach truy xudt phan tir trong xau
Toéan tir cat trich [] con cho phép ta cat trich mot doan (pham vi) trong xau thao cl phép.

[start : end : step]
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Y nghia 13, 1an luot duyét va trich cac phan tir thuoc pham vi tir vi tri start dén vi tri end-1 sau
mdi 1an ldy mét phan tir trong pham vi thi di chuyén con tré véi budc nhay cé do rong step. Cac tham
s6 trén c6 thé vang mat: néu thiéu start thi mac dinh 1a bat dau tir dau xau, néu thiéu end thi mic dinh
dén hét xau, néu thiéu step thi mic dinh la 1.

Duéi dy 1a mot vi du vé cach tao xau nguoc bang toan tir cét trich.

_& Python 3.8.2 Shell
Eile Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 867 Col: 4

Hinh 4.12 - Bdo ngurot Xau

b) Ghép xau

N&i hai hodc nhiéu xau thanh mot xau dugc goi 1a ghép xau. Toan ti + thuc hién diéu nay trong
Python (ciing nhu Pascal va C++). Pon gian chi can viét phép toan + gitra hai xau 1a cd thé ndi ching.
Ngoai ra, trong Python con hd tro toan tir lap xau * duoc st dung dé 13p lai xau véi mot s6 1an nhat
dinh.

Vi du:

" &, Python 3.8.2 Shell
Eile Edit Shell Debug Options Window Help

=

]

Ln: 309 Col: 4

Hinh 4.13 - Minh hea phép ghép va phép lap xau
Lénh sl =sl + " " + s2 da ghép ba xau s1, " ", s2 thanh mot xau va dat trong s1. Con dong

lénh s1*= 3 d2 lap lai viéc ghép xau s1 ba lan va dat lai vao trong s1.
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¢) Cac phép so sdnh xau
Céc phép so sanh bang (== ), khéc ( 1=), nhé hon (<), 16n hon (>), nhé hon hoic bing (<=),
|6n hon hodc bang (>=) ¢6 tht ty wu tién thuc hién thdp hon phép ghép xau va thuc hién viéc so sanh

hai xau theo cé4c quy tic sau:

e Xau A 12 16n hon xau B néu nhu ki ty dau tién khac nhau giira chiing ké tir trai sang trong xau
A c6 md UNICODE Ién hon.

e Néu A va B la cac xau c6 d¢ dai khac nhau va A la doan dau caa B thi A 1a nho hon B.
Vi du
‘May tinh' < 'May tinh cua toi'
e Hai xau duoc coi 1a bang nhau néu nhu chiing giong nhau hoan toan.
Vi du
"TIN HOC' =="TIN HOC'

Ngoai ra, dé kiém tra mot xau a c6 1a xau con cua xau b hay khong ta ding phép toan logic in
Vi ¢l phap: a in b, néu két qua phép toan la True thi a 1a xau con cia b, nguoc lai thi két qua la
False.

_A, Python 3.8.2 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 936 Cal: 4

Hinh 4.14 - Minh hepa phép toan in trén xau
¢) Bién dai, chén hodgc x6a xau con trong mét xau
Nhu da néi & trén, cac phan tir trong xau Python 12 bat bién, khong thé sira hay x6a chung nhu
trong céc ngdn ngir Pascal/C++, nhung ta c6 thé st dung mot sé phuong thic thay thé.
Céch 1: Dung ham thanh vién replace(olds, news) dé thay thé phan xau con olds bang mét xau
ma&i news rong. Vi du:
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_&, Python 3.8.2 Shell - O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 791 Col: 4

Hinh 4.15 - Minh hga dung ham replace() chen, xéa hodc thay thé mgt xau con trong xau hi¢n tai
Céach 2: Dung phép toan cit trich [:] dé tao ra xau mai thay thé va bo di phan xau con muébn
x0a. Vi duy, dé x6a di chir "Binh" trong xau s = "Hoa Binh", ta 1am nhu sau:

_A Python 3.8.2 Shell — O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

Hoang Son

Ln: 452 Col: 4

Hinh 4.16 - DUng toan ti Cdt trich dé x6a xau con
Trong hinh 4.13, ta dung phép toan cit trich dé thay xau s="Hodng Lién Son" bang Xau mai
"Hoang Son" 12 mot phan cia xau s cii. Viée nay ciing tuong duong véi viéc x6a mot xau con trong
xdu di cho. Cu thé, lay ra va ghép hai xau con cta xdu cii, xau con thtr nhat gom cac Ky tu tir vi tri 0
dén vi tri 5 cia xau cii, xau con thir hai gom cac ky tu tha 11 dén cudi trong xau cil.
d) Chén xau

Tuong tu nhu viéc x6a va thay thé xau, viéc chén xau truc tiép 1a khong thé thyc hién trong

Python ma chi c6 thé thay thé bang cach dung phép toan cit trich. Vi du:

_A Python 3.8.2 Shell - O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

line = '
line = 1i : Fu "+line[5:]

(line)
g Fu Panda

Ln: 525 Col: 4

Hinh 4.17 - Sir dung phép toan cdt trich dé thuc hién chén xau
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e) Sao chép xau
Dé sao chép mot xau con trong mot xau cho trude ta ciing st dung toén tir cét trich dé 13y ra

xau con mong muén. Vi du:

_A, Python 3.8.2 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 561 Col: 4

Hinh 4.18 - Si dung phép toan cdt trich dé sao chép xau con

f) Tinh dé dai xau

Pé tim d6 dai xau ta cd thé ding ham len(), xem vi du hinh 4.10.

) Tim kiém v tri xau con trong mgt xau

Pé tim kiém vi tri xuat hién lan dau tién cia mot xau con trong mot xau cho trudc, ta sir dung
ham thanh vién find(sub, [start], [end]), véi ¥ nghia tim xau con sub trong xau hién tai, vi tri bat dau
tim kiém 1a start va vi tri két thac tim kiém 1a end, néu ving start thi mac dinh bat dau tim 13 vi tri 0
(can trai) va néu vang end thi mac dinh vi tri két thdc tim kiém Ia cubi xau. Néu viéc tim kiém khéng

c6 két qua thi ham tra vé gié tri -1. Vi du:

_A, Python 3.8.2 Shell - O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Ln: 597 Col: 4

Hinh 4.19 - Tim kiém v; tri xau con
h) Mgt sé6 ham dinh dgng xau
e Ham upper(), lower() tao xau in hoa/in thudng toan bo tir xau hién tai. Ham capitalize() viét
hoa chit dau tién trong xau, cac chit con lai viét thuong.
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“& Python 3.8.2 Shell _ - N

File Edit Shell Debug Options Window Help

Ln; 642 Col: 4

Hinh 4.20 - Minh hea cach diing ham upper(), lower(), capitalize()

Ngoai cac chtrc ning trén, Python con rat nhiéu tién ich trén kiéu xau, cac ban cd thé tu tra ciu

trén Internet (vi du trang https://www.programiz.com/python-programming/methods/string)

3) Mét sé vi du

(cac vi du nay dwoc viét dua theo sach Tin 11, cac bgn c6 thé tim thdy nhiéu vi du hdp dan hon
mang dang ddp cua Python trén Internet ©)

Vidu 1

Chuong trinh dudi day nhap ho tén cta hai ngudi vao hai bién xau va dua ra man hinh xau dai

hon, néu bang nhau thi dua ra xau nhap sau.

input("Nhap ho té&n ngu&i thi nhat: ™)
input("Nhap ho té&n ngudri thi hai: ")
len({a) » len(b):

print(a)

L]
k]
[]

L]
[=p
[]

L]

] ﬁE Erint{h)

Vidu 2
Chuong trinh dudi day nhap hai xau tir ban phim va kiém tra ki ty dau tién ciia xau tha nhat c6

trang véi ki tu cudi ciing caa xau thr hai khong.

a = input{“Nhdp x&u th& nhat: ™)
b = input{“Nhdp x&u th& hai: ")
% al[@] == b[-1]:

print{"Tring nhau™)

@ 8 & @& @ @

print{“Khdc nhau")
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Vidu 3
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Chuong trinh sau nhap Mot Xau VAo tir ban phim va dua ra man hinh xau d6 nhung duoc viét

theo thir tu nguoc lai.

input{"Nhap x&u: ™)
len{a)

JE for i in range(n-1, -1,
4 print{ali],end="")

3 W
]

-1):

Vi dy 4

Chuong trinh sau nhap mot xau vao tir ban phim va dua ra man hinh xau thu dugc tir n6 bai

viéc loai bo cac dau cach.

Cach 1: Tuong tu c&ch trong NNLT Pascal trong sach Tin 11

’

a = input("Nh3p x3u: ")
n = len{a)
b="" # khdi tao xau réng b
Bl for 1 in range(n):
[? if a[i]t=’
5 b +=a[i]

priﬁt{“Két qua: ", b)

Cach 2: Dung ham replace() thay thé cac xau dau cach bang cac xau rong

- a = input(“"Nhap x3u: ")
- n = len(a)

= > b = a.replace(” ", ")

- print("K&t qua: ", b)
Vidu5

Chuong trinh sau nhap vao tir ban phim xau ki tu s1, tao xau s2 gdm tat ca cac chir sé ¢o trong

s1 (giir nguy@n thir ty xuét hién caa chung) va dwa két qua ra man hinh.

Cach 1: Tuong tu cich trong NNLT Pascal trong sach Tin 11

a = input("Nh3p xau: ")

n = len(a)
- |b="" # khai tao xau
‘EH for 1 in range(n):
4% if a[i] »="8" and a[i]«
- 5 b +=a[i]

priﬁt(“Két qua: ", b)

réng b

="9°:

Cach 2: Dung ham isdigit() dé kiém tra cac phan tir cua xau la chir sb
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a = input("Nhip x&u: ")
n = len{a)
b="" # khéi taoc xau rdng b
for 1 in range(n):
if a[i].isdigit():
: b +=a[i]
print("K&t qua: ", b)
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Bai tap va thwc hanh 5

1. Muc dich, yéu cau

Lam quen vai viéc tim kiém, thay thé va bién doi xau.

2. N6i dung

Bai 1.

Nhap vao tir ban phim mot xau. Kiém tra xau d6 c6 phai la xau ddi xang, tirc 1a doc n6 tir phai
sang trai cling nhu tir trai sang phai hay khong (cac xau c6 tinh chat nay duoc goi | palindrome).

a) Hay chay thtr chuong trinh sau:

= - a = input("Nhap x&u: ")

= - n = len(a)

=- b="" # khdi tao xau réng b

- J? for i in range(n-1, -1, -1): # tao xau b ngugc vOi xau a
- - b +=ai]

[E print{“Xau 13 palindrome™)

- ;E clse:

print{“Xau khoéng 13 palindrome")

if a ==

b) Hay viét lai chuong trinh trén trong d6 khong can ¢6 bién xau p.

input(“Nhiép x3u: ™)
len(a)

« ok = True

= - for 1 in range(n//2):

- JT if a[i] !'= a[n-i-1]:

-_ n

- ok = False

o -Ellif ok == True:

.- print{"Xau 13 palindroms")

-lELT_J else:

- print(“Xau khéng 13 palindroms")
Bai 2.

Viét chuwong trinh nhap tir ban phim mot xau ki tu S va théng bao ra man hinh sé 1an xuét hién

ciia mdi chir cai tiéng Anh trong S (khdng phan biét chit hoa hay chit thuong).

a = input(“Nhdp x3u: ")
n = len(a)
dem = [@]*26
a = a.upper() # thay h&t cac chit in thuding thanh in hoa
4{ for i in range(n):
dem[ord{a[i])-ord({"A")] += 1
‘B for 1 in range(26):
JE if dem[i] » @ :
: print("Chi",chr{ord{ A" )+i), "xudt hi&n", dem[i],"1an")

Cha y: Python ciing hd trg cac ham ord() va chr() v6i y nghia twong tu nhu NNLT Pascal.
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TOM TAT
e Kiéu dir liéu cd ciu trac dugc xay dung tir nhitng kiéu dix liéu da co theo quy tic, khudn dang
do ngdn ngir 1ap trinh cung cap.
e Danhsach
o Danh séch 1a ddy hiru han cac phan tir khong nhat thiét ¢6 cung kiéu.
o Kbhai bao va khai tao danh sach.
o Tham chiéu phan tr danh sach: tén danh sach [chi sé phan ti7]
e Kiéu dix lieu xau
o Xau la day cac ki tu trong bang md8 UNICODE
o Céc thao tac xur li thuong st dung:
= Phép ghép xau;
= Phép so sanh;

= C4c thao tac khac trén xau.

Cau héi va bai tap
1. Tai sao danh séach 1 kiéu di liéu cd cAu trdc?
2. CO can thiét phai khai bao kich thudc cia danh sach truge khi dung khong?
3. Céc phan tir cua danh sach ¢6 thé c6 nhitng kiéu gi?
4. Tham chiéu dén phan tir caa danh sach bang cach nao?

5. Viét chuong trinh nhap tir ban phim sé nguyén duong N (N < 100) va day A gom N s nguyén
A1, Az,..., An, O gié tri tuyét doi khong 16n hon 1000. Hay cho biét ddy A c6 phai 1a mot cap sb cong
hay khdng va thong bao két qua ra manhinh.

6. Viét chwong trinh nhap tir ban phim sé nguyén duong N (N < 100) va diy A gém N sé nguy@n
A1, Az,..., An, c0 tri tuyét d6i khong I6n hon 1000. Hay dua ra nhitng thdng tin sau:

a) Sb lugng s6 chan va sé 1é trong day:;
b) S6 lwong sb nguyén t6 trong day;
7. Day F |a ddy Fi-bd-na-xi néu: FO=1; F1 =1; F2=2; FN = FN-1 + FN-2 v4i N > 2.

Viét chuong trinh nhap tir ban phim s nguyén duong N va dua ra man hinh s hang tha N cua

day Fi-b6-na-xi. Chwong trinh ctia em thuc hién duoc véi gia tri on nhat caa N 1a bao nhiéu?

8. Chuong trinh sau day thuc hién nhirng gi?
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1. NMax = 50

2. a = [[0.0]*NMax for i in range(NMax-1)]

Se

4. n = int(input("Nhap N = "))

5. for i in range(1, n+l):

6. for j in range(n):

7. a[i][j] = float(input("A["+str(i)+","+str(j)+"]1= "))
8.

9. for i in range(1l, n+l1):

10. for j in range(n):

11, a[i][3], a[n-i+1][3] = a[n-i+1][3], a[i][]]
12.

13. for i in range(1, n+l):

14. for j in range(n):

15. print("%10.2f" % a[i][j]l,end="")

16. print('")

9. Cho mang hai chiéu kich thudc n x n véi cac phan tir 1a nhitng s6 nguyén. Tim trong mdi
dong phan tu 16n nhat rdi ddi chd né vai phan tir ¢d chi sé dong bang chi sb cot.

Chuong trinh sau day giai bai toan trén:

1. a = [[@]*15 for i in range(15)]

2

3. n = int(input("Nhap N = "))

4. for i in range(n):

5. for j in range(n):

6. al[i][j] = int(input("A["+str(i)+","+str(j)+"]1= "))
7.

8. for i in range(1l, n+l1):

9. Max = a[i][@]

10. ind = 0

11. for j in range(1,n):

12. if a[i][j] > Max:

13. Max = a[i][]]

14. ind = j

15. a[il[i], a[i][ind] = a[i][ind], a[i][i]
16.

17.for i in range(n):

18. for j in range(n):

19. print("%10d" % a[i][j],end="")

20. print('")

10. Viét chuong trinh nhap tir ban phim xau ki tu S ¢6 do dai khong qua 100. Hay cho biét co
bao nhiéu chit s6 thap phan xuat hién trong xau S. Thong bao két qua ra man hinh.
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Chwong 5. Tép va thao tac véi tép
Bai 14. Kiéu dir liéu tép
1. Vai tro kiéu tép
Tat ca céc dit lidu co céc kiéu dir liéu da xét déu duogc luu trit & bo nhé trong (RAM) va do do
dir liéu s& bi mat khi tit may. V&i mot s6 bai toan, dit liéu can duoc luu trit & xur 1 nhiéu 1an va véi
khéi lwong 16n can c6 kiéu dix lieu tép (file).
Kiéu di liéu tép c6 nhitng dic diém sau:
e DPuoc luu trit 1au dai & bd nhé ngoai (dia tir, CD,...) va khong bi mat khi tit ngudndién;
e Luong thong tin luu trit trén tép c6 thé rat I16n va chi phu thude vao dung luongdia.
2. Phan loai tép va thao tac véi tép
Xét theo cach to chirc dir liéu, 6 thé phan tép thanh hai loai:

e Tép van ban la tép ma dir liéu duoc ghi dudi dang cac ki tu theo mad ASCII/UNICODE. Trong
tép van ban, day ki ty két thic boi nhom ki tu xudng dong hay ki tu két thic tép.

Céc dir liéu dang vian ban nhu sach, tai liéu, bai hoc, gido an, cac chwong trinh ngudn viét bang
ngon ngir bac cao,... thuong dugc luu trir dudi dang tép van ban.

e Tép co cau trdc 1a tép chira dit liu duoc to chirc theo mot cach thac nhat dinh. Dit liéu anh, am
thanh,... thuong duoc luu trit dudi dang tép ¢6 cau tric.

Xét theo cach thic truy cap, c¢d thé phan tép thanh hai loai:

e Tép truy cdp tuan tir cho phép truy cap dén mot dix liéu nao do6 trong tép chi bang cach bat dau
tir dau tép va di qua lan luot tat ca cac dit liéu trudc no.

e Tép truy cdp truc tiép cho phép tham chiéu dén dir lidu can truy cap bang cach xac dinh truc
tiép vi tri (thuong la s6 hiéu) cua dit lidu do.
Khac véi mang, sé lirong phan ti cia tép khéng xdc dinh truée.
Hai thao tdc co ban doi véi tép 1a ghi di lieu vao tép va doc dir liéu tir tép.
Thao tac doc/ghi véi tép duoc thyuc hién vai tirng phan tir caa tép.
Dé thao tac vai kiéu dit liéu tép, ngudi 1ap trinh can tim hiéu cach thac NNLT cung cap céach:
e Khai béo bién tép;
e Mo tep;
e Doc/ghi dit liu:

e Dong tép.



68
Bai 15. Kiéu tép
Trong muc nay ta chi xét cach khai bao, thao tac vai tép van ban trong Python.

1. Khai bao
Ciing nhu cac bién kiéu khac, Python khdng yéu cau khai bao bién tép tir trudce, chi khi nao ban
can mé tép thi méi khai bao bién tép va dong thai sé thuc hién thao tac mé tép dé thuc hién cac tac

vu doc/ ghi/ bd sung dit liéu gan vai bién tép do.

2. Thao tac véi tép

Trong Python, hoat dong véi tép dién ra theo thir tu sau:
o Mo tep
e Doc hoac ghi dir liéu
e Dobng tép

Python c6 mot ham tich hop dé mo mot tép la open(). Ham nay tra vé mot bién tép, va no duoc
str dung dé doc hoic sira doi tép & ting ché do ma phi hop.

a) Ché dp mé tép dé doc dir ligu

Cu phap:

<tén bién tép> = open (<tén tép>, ["r"], [endcoding = "xxx"])

Y nghia:

Sau 1énh trén, moi thao tac voi tép déu gan vai tén bién tép, tham s6 "r" chi bdo mo tép dé doc
(tham sb nay la mac dinh va cé thé ving mit), tham sb endcoding ciing 13 tiy chon, néu vang né tép
dugc mé theo bang ma mic dinh ASCII. Néu muén mé tép vin ban tiéng Viét Unicode thong dung
hién nay, thi tham sé nay viét la endcoding = "utf-8".

Vi du.

Lénh sau day s& gin tép paths.cpp chira trong thu muc C++ cua 6 dia F: véi bién tép f va tép
duoc mad & ché do doc dix liéu.

f = open("f:\c++\paths.cpp", "r")

Cha y:

Trong ché d6 ma tép dé doc, néu tép duoc chi dinh khéng ton tai thi ban s& nhan duoc thong
bao 16i: FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory: ".....".

b) Poc diF ligu tir tép dang mé & ché dé doc

Co 3 cach doc dir liéu tir mot tép van ban:

e Cach 1: doc mot 1an toan b vin ban trong tép bang lénh read(). Cl phap:
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<bién xadu> = <bién tép>.read()
e Céach 2: doc mdi lan mot dong tir tép bang 1énh readline(). Ca phéap:
<bién xadu> = <bién tép>.readline ()
e Cach 3: doc mot lan dugc mot danh sach, mdi phan tir cua danh séach 1a mot dong trong tép
bang lénh readlines(). Cu phap:
<bién danh sach xdu> = <bién tép>.readlines|()
¢) Mé tép dé ghi diz liéu
Cu phap:
<tén bién tép> = open (<tén tép>,"w", [endcoding = "xxx"] )
Y nghia:
Viéc mo tép dé ghi dir lidu chi khac véi viec mo dé doc o tham sé thir 2 trong ham open(), dé

la chit "w" (write). Néu tép nay chua ton tai thi n6 s& duoc tao méi trén dia, con néu tép da ton tai thi
né bi ghi de.
d) Ghi di# ligu vao tép dang mé ¢ ché dé ghi

Python hd tro 2 cach ghi dir liéu vao mot tép van ban:

e Cach 1: Ghi mot xau vin ban vao tép bang lénh write(). Cl phap:
<bién tép>.write (<biéu thuc xau>)
e Céach 3: Ghi mot 1an ca mot danh sach cac xau vian ban vao tép bang Iénh writelines(). Ca phap:
<bién tép>.writelines (<danh sach xau>)
e) Dong tép dang m¢
Sau khi két thiic phién 1am viéc vai tép thi ta can dong tép va giai phong tai nguyén. Gia sir tép

duoc mo dang gin véi bién tép f thi ta chi can sir dung lIénh f.close() dé dong tép.



Bai 16. Vi du lam viéc véi tép
Vidul
Tinh di¢n tré tuong duong.

Cho ba dién tro R1, R2, R3. Sir dung ca ba dién tro ta c6 thé tao ra nam dién tro twong duong

biang cach méc cac so dd néu ¢ hinh 5.1.

=
N N 3
e, =N
Sodo |
8

e

|

So db Il “Sa dé Iv

_‘ R1 H_‘ R2 H_‘ R3 D_

Sodé Vv

Hinh 5.1 - So' d6 mdc dién tré

M3i cach mac s& cho mot dién tro twong duong khac nhau. Vi dy, néu mic theo so d6 I thi dién

tré trong duong sé la:

_ R1*Rz*R3
Rl*R2+R1*R3+ RZ*RS

Con néu mic theo so dd V thi R =R1 + Ry + Rs.

Cho tép van ban RESIST.DAT gém nhiéu dong, mdi dong chira ba sé thuc R1, R2 va R3, cac
s cach nhau mot dau cach, 0 < R1, R2, R3 < 10°.

Chuong trinh sau doc dir liéu tir tép RESIST.DAT, tinh cac dién tro twong duong va ghi két
qua ra tép vin ban RESIST.EQU, mdi dong ghi nim dién tré twong dwong ciia ba dién tro & dong dir

li¢u vao twong Gng.

1. # MG tép dé doc dir liéu

2. f1 = open("resist.dat")

3. # M& tép dé ghi dir liéu

4. f2 = open("resist.equ", "w")

5. # Khai bdo danh sach cé 5 phan tu

6. a = [@]*5

7. # Lap vo han, ding bang lénh break

8. while True:

9. # DPoc mot dong tir tép vao bién xau s, cat bdé cac diu cach thiua
10. s = fl.readline().strip()

11. # Néu s réng thi ding vong lap while

12. if not s :

13. break

14. # tach xau s va déi thanh 3 sé thuc va gan cho ri, r2, r3
15. rl, r2, r3 = map(float, s.split())

16. a[@] = rl*r2*r3/(rl*r2 + rl*r3 + r2*r3)

17. a[1] = r1*r2/(rl+r2) + r3

18. a[2] = r1*r3/(rl+r3) + r2



71

19. a[3] = r3*r2/(r3+r2) + ril

20. a[4] = rl + r2 + r3

21. # ghi danh sach a[i] ra tép vdi dinh dang sé thuc
22. for i in range(5):

23. f2.write("%9.3f" % a[i])

24. # xudng dong trong tép

25. f2.write("\n")

26.# dong cac tép
27.f1.close()
28.f2.close()

Vidu 2.

Thay hiéu trudng td chic cho gido vién va hoc sinh cua truong di cdm trai, sinh hoat ngoai troi
& vudn qudc gia Ctic Phuong. Dé 1én lich dén tham khu trai cac 16p, thay Hiéu truong can biét khoang
cach tir trai cua minh (& vi tri ¢6 toa d6 (0;0)) dén trai cac gido vién chu nhiém 16p. Mdi 16p c6 mot
khu trai, vi tri trai caa mdi thay cha nhiém déu cé toa do nguyén (x ; y), duoc ghi vao tép vin ban
TRALTXT (nhu vay, tép TRALTXT chira cac cip sé nguyén lién tiép, cac sb cach nhau boi dau cach
va khong két thic bang dau xudng dong).

Chuong trinh sau s€ doc tur tép TRALTXT cac cap toa do, tinh va dua ra man hinh khoang céch
(v&i @6 chinh xéac hai chir s6 sau dau cham thap phan) tir trai mdi gido vién chi nhiém Iép dén trai

cua thay hiéu truong.

1. import math

2

3. f = open('trai.txt")

4. while True:

5. # Poc ting dong dir 1liéu trong tép vao chudi s

6. # dung ham strip() cat bd cac dau cach thira hai dau xau
7. s = f.readline().strip()

8. # néu s roéng (hét tép) thi dung 1lap

9. if not s :

10. break

11. # tach s thanh cac chudi con phan cédch bang diu cach
12. # chuyén céac chudi con thanh mét danh sach s6 nguyén
13. 1 = list(map(int, s.split()))

14. n = len(l)

15. # duyét danh sach 1 13y ra cac cap x, y dé tinh khodng cach
16. for i in range(@, n, 2):

17. x = 1[1]

18. y = 1[i+1]

19. d = math.sgrt(x**2 + y**2)

20. print("%10.2f" % d, end ='")

21. f.close()



72

TOM TAT
Viéc trao doi dit liéu véi bd nhd ngoai duoc thuc hién thong qua kiéu dix liéu tép;

Dé co thé 1am viéc vai tép can phai gan tép vai bién tép;

MJ3i ngén ngir lap trinh déu c6 cac chuong trinh chuan dé 1am viéc vai tép;

Céc thao tac vai tép van ban:
o Céch khai bao bién tép, mo tép va dong tép.

o Doc/ghi: trong tu nhu lam viéc véi ban phim va man hinh.,

Cau héi va bai tap
1. Néu mét sé truong hop can phai dung tép.
2. Khi can nhap di liéu tir tép phai dung nhitng thao tac nao?
3. Tai sao can phai mé tép trude khi doc/ghi tép?

4. Tai sao phai dung cau lénh déng tép sau khi da két thlic ghi dix liéu vao tép?
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Chwong 6. Ham va lap trinh c6 cau trac

Bai 17. Chwong trinh con va phan loai

1. Khai niém chwong trinh con

Céc chuong trinh giai cac bai toan phuc tap thuong rat dai, c6 thé gdm hang trim, hang nghin
Iénh. Khi doc nhitng chuong trinh dai, rat khé nhan biét duoc chuong trinh thyuc hién céc céng viéc
gi va viéc hiéu chinh chuong trinh ciing kho khan. Vi vy, van dé dit ra 1a phai cau tao chuong trinh
nhu thé nao dé cho chuong trinh d& doc, d& hiéu chinh, nang cap.

Mt khac, viéc giai quyét mot bai toan phuc tap thuong doi hoi va ndi chung co thé phan thanh
cac bai toan con.

Xét bai toan tinh téng bén luy thira:

TLuythua = a" + b™ + cP+ df

Bai toan d6 bao gdbm bén bai toan con tinh a, b™, ¢®, d9, ¢ thé giao cho bdn ngudi, mdi nguoi
thue hién mot bai. Gia tri TLuythua 12 tong két qua ciia bon bai toan con d6. Véi nhitng bai toan phirc
tap hon, mdi bai toan con lai c6 thé dugc phan chia thanh cac bai toan con nho hon. Qua trinh phan
ra 1am "min" dan bai toan nhu vay duoc goi la cach thiét ké tir trén xubng.

Tuong ty, khi lap trinh dé giai bai toan trén may tinh c6 thé phan chia chuong trinh (goi la
chuong trinh chinh) thanh cac khdi (modun), mdi khdi bao gdm céc Iénh giai mot bai toan con nao
d6. Mdi khéi lénh s& duoc xay dung thanh mér chicong trinh con. Sau d6, chwong trinh chinh s& duoc
xay dung tir cac chuong trinh con ndy. Co thé xem chwong trinh con ciing 1a mot chuong trinh va né

cling c6 thé duoc xay dung tir cac chuong trinh con Khéc.

Céch lap trinh nhu vay dya trén phuong phap 1ap trinh ¢6 cau trlic va chuong trinh dugc xay

dung goi 1a chuong trinh ¢6 cu tric.

Chuong trinh con 1a mét ddy Iénh md ta mét sé thao tac nhdr dinh va c6 thé diroc thuc hién

(dweoc goi) tir nhiéu vi tri trong chwong trinh.

Vi du, M&i mén Vin, Toan, Anh c6 mét s6 con diém. Ban can viét chuong trinh nhap vao cac
con diém, tinh va in ra diém trung binh cia mdi mon. Piém ctia mdi mon dugc nhap trén mot dong
va cach nhau bai dau cach. Thir tu, dong thir nhat la diém Vin, dong thi hai 1a diém Toén, dong thir
ba la diém Anh. Chuong trinh viét bang Python c6 thé nhu sau:

van = list(map(float, input('Nhap cac diém van: ').split()))

m = len(van)

toan = list(map(float, input('Nhdp cac diém toan: ').split()))
n = len(toan)

AUV h WNR

anh = list(map(float, input('Nhap cac diém anh: ').split()))
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7. k = len(anh)

8.

9. tvan = 0.0

10. for i in range(m):
11. tvan += van[i]
12.

13.ttoan = 0.0

14. for i in range(n):
15. ttoan += toan[i]
16.

17.tanh = 0.0

18. for i in range(k):
19. tanh += anh[i]
20.

21. print("%6.1f%6.1f%6.1f" % (tvan/m, ttoan/n, tanh/k))

Trong chuong trinh trén c6 ba doan 1énh twong tu nhau (dong 9-11, dong 13-15, dong 17-19)
viéc 13p lai nhitng doan lénh twong ty nhau 1am cho chuong trinh vira dai vira kho theo dai. Bé nang
cao hiéu qua lap trinh, cac ngdn ngir lap trinh bac cao déu cung cip kha ning xay dung chuong trinh
con dang tong quat "dai dién" cho nhiéu doan Iénh twong tu nhau, chang han dé tinh diém trung binh
ctia mot mdn hoc nao d6 ta viét mot ham Average(l) va giri cho ham danh sach diém can tinh I, ham

s& tinh va tra vé gié tri trung binh cho ta. Cy thé chuong trinh trén c6 thé viét lai nhu sau:

1. def Average(l):

2 m = len(l)

3 t =0.0

4 for i in range(m):

5. t += 1[1i]

6 print("%6.1f" % (t/m))

7

8. van = list(map(float, input('Nhap cac diém van: ').split()))
9. toan = list(map(float, input('Nhdp cdc diém toan: ').split()))
10. anh = list(map(float, input('Nhap cdc diém anh: ').split()))
11. Average(van)

12. Average(toan)

13. Average(anh)

Loi ich cua viée su dung chuong trinh con

e Tranh duoc viéc phai viét lap di lap lai cing mot ddy 1énh nao d6 twong tu nhu trong vi du tinh
trung binh & trén. Ngén ngit 1ap trinh cho phép t6 chirc ddy Iénh d6 thanh mot chuong trinh con
(ham). Sau d6, mdi khi chuong trinh chinh can dén day lénh nay chi can goi thuc hién chuong
trinh con do.

e Khi phai viét chuong trinh 16n hang nghin, hang van Iénh, can huy dong nhiéu nguoi tham gia,
c6 thé giao cho mdi nguoi (hoic mdi nhdm) viét mot chuong trinh con, rdi sau d6 1ip ghép
chang lai thanh chwong trinh chinh. Vi du, véi cac bai toan ma viéc té chirc dir liéu vao va ra
khong don gian thudng ngudi ta chia bai toan thanh ba bai toan con nhu nhap, xtr Ii va xuat dir

liéu, rdi viét cac chuong trinh con twong ung.
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e Phuc vu cho qua trinh triru twong hoa: Nguoi 1ap trinh ¢ thé sir dung céc két qua duoc thuc
hién boi chuwong trinh con ma khong phai quan tim dén viéc cac thao tac ndy dwoc cai dit nhu
thé ndo. Triru tugng hod 1a tu twéng chi dao dé xay dung chuong trinh néi chung va chuong
trinh c6 cau tric néi riéng.

e CAac ngdn ngit lap trinh thuong cung cip phuong thirc dong goi cac chwong trinh con nham
cung cAp nhu mot cau 1énh méi (twong tu nhu cac 1énh goi thuc hién cac ham va thi tuc chuan)
cho nguoi 13p trinh sir dung ma khdng can biét ma nguon cia né nhu thé nao.

e Thuan tién cho phat trién, nang cip chuong trinh. Do chuwong trinh dugc tao thanh tir cac chuong
trinh con nén chuong trinh d& doc, d& hiéu, d& kiém tra va hiéu chinh. Viéc nang cap, phat trién
chuong trinh con nao dé, tham chi b6 sung thém cac chwong trinh con méi néi chung khdng
gay anh hudéng dén cac chwong trinh con khac.

e Hién nay, ngay cang c6 nhiéu thiét bi ki thuat sb tién ich nhu may quay phim, méay anh, may
ghi &m, céc thiét bi 4m thanh, man hinh mau do phan giai cao,... c6 thé dugc két ndi véi may
tinh. Viéc thiét ké nhitng chuong trinh con thuc hién céc giao tiép co ban véi cac thiét bi nhu
vay la rat can thiét va gilip mo rong kha nang ang dung caa ngdn ngir.

2. Phan loai va cau tric cta chwong trinh con
a) Phan logi
Trong NNLT Python, chwong trinh con chinh 1a ham, ham c6 thé chia lam hai loai:
e Ham c6 két qua (Fruitful functions) la loai ham thuc hién mot sé thao tac nao d6 va tra vé mot
s6 gia tri theo sau lIénh return. Vi dy ham toan hoc hay ham xir Ii xau:
sin(x) nhan vao gia trj thuc x va tra vé gia tri sinx,
sqrt(x) nhan vao gia tri x tra vé gia tri can bac hai cua x,
len(x) nhan vao xau hozc danh sach x va tra vé do dai caa xau hoic danh sach x,...
e Ham khéng c6 két qua (Void functions) 13 ham thuc hién mot s thao tac nhat dinh nhung khong
tra vé gia tri nao. Vi du ham print(), write()...
b) Cdu truc ciza ham
Ham c6 cau tric tuong tu chuong trinh, nhung nhat thiét phai cé tén, phan dau dung dé khai
bao tén, phan than chua céc lénh:

<phan dau>
<phan than>

Phan dau 1 khai bao tén ham va danh sach tham s hinh thic.
Phan than c6 thé c6 khai bao bién cho dir liéu vao, cac hiang va bién dung trong ham. Thanh
phan cha yéu cua than ham 1a day cac cau Iénh thuc hién dé tir nhitng dir liéu vao ta nhan dugc dit

liéu ra hay két qua mong mudn, va néu 1a ham co két qua thi né chia Iénh return tra vé két qua do.
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Tham sé hinh thirc

Cac bién dugc khai béo cho dit liéu vao/ra duoc goi la tham sé hinh thizc cia ham. Cac bién
duoc khai bao dé dung riéng trong than ham duoc goi 1a bién cuc bé.

Vi du, trong ham Average(l) & trén thi | 1a cac tham sé hinh thirc va m, t 1a c&c bién cuc bo.

N6i chung, chuong trinh chinh va cac ham khéc khdng nhin thay cac bién cuc bo caa mot ham
nhung moi ham déu sir dung duoc c4c bién cua chwong trinh chinh. Do vay, c4c bién cua chuong
trinh chinh duoc goi 1a bién toan cuc. Vi du, cac bién van, toan, anh khai bao trong chuong trinh
chinh & vi du trén 13 bién toan cuc.

Ham c6 thé cd hoic khong ¢ tham sb hinh thirc va bién cuc bo.

c) Thec hign ham

Tham s6 thuc su

Pé thuc hién (goi) mot ham, ta can phai c6 Iénh goi nd, tuong tu 1énh goi cac ham dung sin
ctia Python, bao gom tén ham véi tham s (néu c6) 1a cac hang va bién chaa dit liéu vao va ra tuong
g vai cac tham sb hinh thire dat trong cap ngoac (va ). Cac hang va bién nay duoc goi 1a cac tham

s6 thuc suw.

Ham abs(Z?O)

Tham sé thwe sw

Hinh 6.1 - Minh hoa vé ham va tham s¢ thuc s
Khi thuc hién ham, cac tham sé hinh thirc dé nhap dit liéu vao s& nhan gid tri cua tham sé thuc
su twong (ng, con cac tham sé hinh thic dé Tuu trit dir liéu ra s& tra gia tri d6 cho tham sb thuc su
tuong ung.
Vi dy, khi thuc hién tinh trung binh can ba lan goi ham Average(l) voi tham sb (van), (toan),
(anh) va cac tham sb nay 1a tham sé thuc sy twong tng vai tham sé hinh thic (1).

Sau khi ham két thac, 1énh ding ngay sau 1énh goi ham s& dugc thuc hién.
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Bai 18. Vi du vé cach dinh nghia va sir dung ham

Cac ngdn ngir 1ap trinh déu c6 céc quy tac viét va sir dung chuong trinh con. Trong muc ndy sé

xét cach viét va sir dung ham trong Python.

1. Cach dinh nghia ham
Pinh nghia ham c6 ct phap nhu sau:

def <tén ham> ([danh s&ch tham sb6])
[<d&y cac 1énh>]
[return <day gid tri tra vé>]

Dong dau tién cua dinh nghia ham la tir khoa def, tiép theo 1a tén ham, sau do6 1a cap ngoac don
va két thic 1a dau hai chdm (:). Danh sach tham sb (néu c6) duoc liét ké trong ciap ngoic don va phan
cach bang dau phay.

Phan than ham la day cac cau lénh duoc viét thyt 1& so v6i dong dau cua dinh nghia ham.

Chay

e Dung dinh nghia ham c6 tham sb hinh thirc hay khéng thi cap ngoac don nhat thiét phai c6 va
cubi dong dau tién phai c6 dau hai cham.
e Céc lénh trong than ham phai viét thut I& (thuong 1a 3-4 dau cach hoic 1 phim tab)

o Néu 1a ham c6 két qua thi trong than ham s& c6 1énh return va theo sau 1a day gié trj tra vé.
Khéc véi NNLT Pascal/C++, Python cho phép ham tra vé nhiéu gia tri thudc kiéu bat ky.

2. Mét sé vi du vé ham
a) Vi du ham khong c6 két qud
Xét vi du vé hinh chit nhat cé dang sau:

*x X kX k*x K* *x *
* *

* * * *x * *x %
Ta c6 thé v& hinh chix nhat trén véi ba cau lénh:

print('* * *x * * % *')
print ('* * 1)
print('* * *x * * % *')

Nhu vay, trong mot chwong trinh, mdi khi can v& mot hinh chir nhat nhu trén can phai dwa vao

ba cau Iénh nay.

Trong chuong trinh sau, ta dua ba cau 1énh trén vao mét ham co tén la Ve_Hcn (v€ hinh chix
nhat). Mdi khi can v& mét hinh chit nhat ta can dua vao mot cau Iénh goi ham d6. Chuong trinh goi
ham Ve_Hcn() ba lan dé vé ba hinh chit nhat.

Ham Ve_Hen() chi don thuan 1a in ra 3 dong trén man hinh va ham khéng tra vé gia tri nao.
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def Ve_hcn():
pr\int('* k ok ok ok ok *')
print('* *')
print('* k ok ok kX *')

. print('\n\n")
. Ve_hcn()
. print('\n\n")
0.Ve_hcn()

1
2
3
4
5.
6. Ve_hcn()
7
8
9
1

Ham Ve _Hcn() trong vi du trén chi vé duoc hinh chit nhat véi kich thuéc ¢ dinh 1a 7 x 3. Gia
sir chwong trinh can vé& nhiéu hinh chi nhat voi kich thuée khac nhau. Bé ham Ve_Hen() ¢6 thé thuc
hién dugc diéu do, can co hai tham sé vao 1 chiéu dai, chiéu rong va dong dau cua dinh nghia ham
duoc viét lai nhu sau:

def Ve Hecn(dai, rong):
Khai b4o nay c6 nghia ham Ve_Hcn() s& dugc thyuc hién dé vé hinh chir nhat c¢6 kich thude tuy

theo gi4 tri ciia cac tham s6 dai, rong va gia tri cua cac tham s dai va rong la nguyén.

Trong chuong trinh sau ddy mé ta day du ham Ve_Hcn() véi cac tham sé dai, rong va sir dung

ham nay dé vé cac hinh chir nhat c¢6 kich thuéc khéc nhau.

1. def Ve_Hcn(dai, rong):

2 for i in range(dai):

3. print('*',end=" ")

4. print('")

5 for i in range(rong-2):

6 print('*', end=" ');

7 for j in range(dai-2):
8 print(' ', end="' ")

9. print('*")

10. for i in range(dai):
11. print('*',end=" ")
12. print('")

13.

14.Ve_Hcn(25, 10)
15. print('\n\n")
16.Ve_Hcn(5, 10)
17. print('\n\n")

18.a = 4

19.b = 2

20. for i in range(4):
21. Ve_Hcn(a,b)
22. a *= 2

23. b *= 2

Céc tham s dai, rong caa ham Ve_Hcn() 1a tham sé. Trong lénh goi ham Ve_Hen(5, 3) (vé
hinh chit nhat kich thudc 5 x 3) tham sb dai duoc thay bai sé nguyén 5, tham sb rong dugc thay boi
s6 nguyén 3.

Con trong 15i goi ham Ve_Hcn(a, b) v& hinh chir nhat kich thudc a x b, tham sé dai duogc thay

boi gia tri hién thoi cua bién a, tham sé rong duoc thay bai gié tri hién thoi cua bién b.
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b) Vi du ham cé két qua
Vidu1l
Xét chuwong trinh thyuc hién viéc rit gon mot phan sb, trong d6 c6 str dung ham tinh wéc chung

I6n nhat (UCLN) cua hai s6 nguyén.

1. # Phan dinh nghia ham
2. def UCLN(x, y):

3. while y != 0:
4, du =x %y
5. X =Yy

6. y = du

7. return x

8.

9. def DC(x, y):

10. return y, X
11.

12. # Phan chuong trinh chinh
13.tu, mau = map(int, input("Nhap tir s6 va miu s6: ").split())
14.a = UCLN(tu, mau)

15.if a > 1:
16. tu //= a
17. mau //= a

18. print ("%5d %5d" % (tu, mau))

Chuy: Trong chirong trinh ndy, cac bién tu, mau va a la cac bién toan cuc, con bién du 1 bién
cuc bo.

Vi ham UCLN() ¢6 tra vé két qua, nén khi goi ham ta thuong dit ham vao vé phai ciia phép gan
dé gan gia tri tra vé cua ham cho mot bién nao do. Vi du:

a = 6*UCLN(tu, mau) + 1

Viduy 2

Chuong trinh sau cho biét chu vi va dién tich cia mét hinh chir nhat c6 hai canh a, b. Trong d6
c6 stir dung ham tinh chu vi va dién tich hinh chi nhat.
# dinh nghia ham
def chuvi_dientich(x, y):

return (x + y)*2, x*y

# chuong trinh chinh
a, b = map(int, input("Nhap do dai hai canh hinh chir nhat: ").split())

cv, dt = chuvi_dientich(a, b)

1
2
3.
4.
5
6
7
8. print("%8d%8d" % (cv, dt))

Khi goi ham ta thay vé trai cd 2 bién cv (chu vi) va dt (dién tich) déu nhan dugc hét qua tra vé,

day la diém khac biét cia NNLT Python so voi Pascal va C++.

3. Van dé tham sé cta ham trong Python

Céc tham sé ham trong Python duoc chia lam hai loai: bat bién (immutable), kha bién (mutable).
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e Kiéu tham sb bat bién gébm céc kiéu: so nguyén, s thiec, chudi va bg (tuble): Céc tham sé co
kiéu nay khi dugc giri cho ham thi cac tac dong trong than ham Ién ching khong 1am thay doi
gia tri cua ching sau khi ham két thc.

e Kiéu tham sb kha bién gém céc kiéu: danh sach (list), tdp hop (set), tir dién (dict): Cac tham sb
kiéu nay khi dugc guri cho ham thi cac tac dong trong than ham Ién ching s& lam thay ddi gia
tri cua ching sau khi ham két thuc.

Vi du 1: Minh hea vé tham sé bdt bién
Nhap vao mét s6 nguy@n, giri s6 d6 cho ham dé nhan d6i gia tri cua bién va quan sat xem bién

c6 bi thay ddi gié tri sau khi goi ham hay khéng.

1. def gap_doi(x):

2. X *= 2

3.

4. a = int(input("Nhap mét sé nguyén: "))
5. gap_doi(a)

6. print(a)

Két qua chay chuong trinh véi gié tri nhap vao bang 5 nhu sau:

Nhap mét s& nguyén: 5
Tru khi goi ham:

Sau khi goi ham:

Ta thdy, gia tri bién a sau khi ham gap_doi() tac dong khong hé thay doi.

Vi du 2: Minh hea vé tham sé kha bién

Guri cho ham mot ddy sé d6 dé nhan doi gia tri cia mdi phan tir cua ddy va quan sat xem day
c6 bi thay ddi gié tri sau khi goi ham hay khong.
. def gap_doi(x):

for i in range(len(x)):
x[i] *= 2

a = list(map(int,input("Nhap mét day nguyén: ").split()))
print("Truéc khi goi ham: ", a)

. gap_doi(a)
print("Sau khi goi ham:

1
2
3
4.
5
6
7
8 , a)

Két qua chay chuong trinh v&i gié tri ddy nhap vao 1a: 12 3 4, nhu sau:

Nhap mot day nguyén: 1 2
Trudc khi goi ham: [1, 2, 3, 4]

Sau khi goi ham: [2, 4, 6, 8]

Ta thdy, gia tri cac phan tir cua danh sach a sau khi ham gap_doi() tic dong da thay doi.
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Bai tap va thuc hanh 6
1. Muc dich, yéu cau
e Reén luyén céc thao tac xur Ii xau;
e Nang cao ki ning viét, sir dung ham.
2. Néi dung
a) Tim hiéu viéc xay duwng hai ham sau day

e Ham CatDan(S) nhan dau vao 1a xau s gdm khéng qua 79 ki ty, tao ra xau két qua t thu duoc
tir Xau s bang viéc chuyén ki tu dau tién cua s xudng cudi xau. Vi du néu s = 'abed' thi t =

'beda’.

1. def CatDan(s):

2. t = s[1:]+s[Q]
3. return t

e Ham CanGiua(s) nhan dau vao la xau s gdm khong qué 79 ki ty, bo sung vao dau s mot s6 dau
cach dé khi dwa ra man hinh xau ki tu trong s ban dau duoc cin giira dong gom 80 ki tu.

1. def CanGiua(s):
2. n = len(s)

3. n = (80-n)//2
4 t=""*%"+5s
5 return t

b) Theo dbi cach sir dung hai ham trén, ta ¢ thé viét chuong trinh sau day dé nhap mot xau ki

tu tr ban phim va dua xau d6 ra man hinh c6 dang dong chir chay gitra man hinh van ban 25x80.

1. # Bai thuyc hanh 6
2. import time

3. def CatDan(s):

4, t = s[1:]+s[Q]
5 return t

6

7. def CanGiua(s):
8. n = len(s)

9. n = (80-n)//2
10. t=""*n+s
11. return t

13.s = input("Nhdp xau s: ")
14.s = CanGiua(s)

15. try

16. while True:

17. print(s)

18. time.sleep(©.5) # Ding 0.5 giay
19. s = CatDan(s)

20. print('\n'*30)

21. except KeyboardInterrupt: # Dung khi bam CTRL + C
22. pass
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Hay chay thir chuong trinh trén vai dong chi:
... Mzzng nghin nam Thang Long - Ha Ngil... '
¢) Hay viét ham ChuChay(s, dong) nhan du vao la xau s gébm khéng qua 79 ki tu va bién

nguyén dong, dua ra x4u s c6 dang chit chay & dong dong. Viét va chay chuong trinh ¢ sir dung ham

nay.
Bai tap va thuc hanh 7

1. Muc dich, yéu cau
e Nang cao ki ning Viét, sir dung ham;

e Biét cach viét mot chuong trinh c6 cdu triic dé giai mot bai toan trén may tinh.

2. NGi dung

a) Tim hiéu viéc xay dyung cac ham va tha tuc thuc hién tinh d6 dai cac canh, chu vi, dién tich,
kiém tra c4c tinh chat déu, can, vubng cia tam giac dugc trinh bay dudi day.

Gia thiét tam giac dugc xéac dinh boi toa d6 cua ba dinh. Ta xay dung cac ham:

e Ham nhan dir liéu vao 1a bién md ta tam giac R va dau ra 1a do dai cua ba canh a, b, c:
DaiCanh (R)
e Ham tinh chu vi cua tam giac R:
Chuvi (R)
e Ham tinh dién tich cta tam giéc R:
Dientich (R)
e Ham nhan dau vao la bién mo ta tam giac R va dau ra la tinh chét cia tam giac (Deu hay Can
hay Vuong):
Tinhchat (R)
e Ham hién thi toa do ba dinh tam giac 1&n man hinh:
Hienthi (R)
e Ham tinh khoang cach giita hai diém P, Q:
Kh cach (P, Q)
b) Tim hiéu chuong trinh nhap vao toa do ba dinh mot tam giac va sir dung cac ham dugc xay

dung dudi day dé khao sat cac tinh chét cua tam giac.

import math

1
2
3 def Kh_Cach(p, q):

4. return math.sqrt((p[0]-q[0])**2 + (p[1]-q[1])**2)
5

6

def DaiCanh(r):
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7. a = Kh_Cach(r[1], r[2])

8. b = Kh_Cach(r[0], r[2])

9. ¢ = Kh_Cach(r[0], r[1])

l10. return a, b, c

11.

12. def ChuVvi(r):

13. a, b, ¢ = DaiCanh(r)

14. return a + b + C

15.

16. def DienTich(r):

17. a, b, c = DaiCanh(r)

18. p=(a+b+c)/ 2

19. return math.sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c))
20.

21. def HienThi(r):

22. print("Toa d6 3 dinh cua tam giac la:")
23. print("- Pinh A(%.3f,%.3f" % (r[@][@], r[e][1]))
24, print("- Pinh B(%.3f,%.3f" % (r[1][@], r[1][1]))
25. print("- Pinh C(%.3f,%.3f" % (r[2][@], r[2][1]))
26.

27. def TinhChat(r):

28. a, b, ¢ = DaiCanh(r)

29. tl ="'

30. if a == b == c:

31. t += "deu"

32. if a==borb==cora-==c:

33. tl += "can "

34. if a**2 == b**2 + c**2 or \

35. b**2 == a**2 + c**2 or \

36. C*¥*2 == g**2 4 p**2:

37. tl += "vubng"

38. return tl

39.

40. print("Nhap tam giac")

41. x1, yl1 = map(float, input("Nhap toa do dinh A: ").split())
42. x2, y2 = map(float, input("Nhap toa dd dinh B: ").split())
43. x3, y3 = map(float, input("Nhap toa do dinh C: ").split())
44. tg = ((x1, y1), (x2, y2), (x3, y3))

45. HienThi(tg)

46. print("Dién tich: %9.3f" % DienTich(tg))

47. print("Chu vi: %9.3f" % Chuvi(tg))

48. print("Tam gidc c6 tinh chat 1a tam giac "+TinhChat(tg))

¢) Viét chuong trinh sir dung cac ham va thu tuc xay dyng & trén dé giai bai toan:
Cho tép dit lieu TAMGIAC.DAT ¢6 ciu tric nhu sau:

Dong dau tién chira s6 N;

N dong tiép theo, mdi dong chtra sau sb thuc XA, YA, xB, yB, xC, yC 1 toa d6 ba dinh A(XA, yA),
B(xB, yB), C(xC, yC) cua tam giac ABC.

Hay nhap dit liéu tir tép da cho. Trong s6 N tam giac do, dua ra tép TAMGIAC.OUT ba dong:
Dong dau tién 1a s6 luong tam giac déu;
Dong th hai 12 s6 lugng tam giac can (nhung khong 1a déu);

Dong tht ba la sé lugng tam giac vudng.



